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59, avenue des Romains - 74000 Annecy 
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Toute I'actualite de I'electronique... 

B H coo« B * r0 * Comment filmer le sol 8 

depuis un dirigeable miniature ? 

I Dans cet article, nous allons vous expliquer com- 
ment, avec un dirigeable radiocommande original, 
| vous pourrez filmer le sol depuis le ciel. Pour cela, 
I vous suffira d'installer une microcamera CMOS et 
1 un emetteur TV pour recevoir a terre, sur un televi- 
seur, de preference portable, des images vraiment speciales. Si cette 
realisation est ideale pour le divertissement et le loisir, elle peut s'averer 
utile pour de nombreux professionnels pour visualiser ce qui se passe 
au-dessus d'un chantier ou pour etudier I'etat d'une toiture difficilement 
accessible comme celle d'un monument ou d'une eglise par exemple. 



b h co**** ** Comment visualiser jusqu'a 4 voies 14 

sur votre vieil oscilloscope monovoie ? 

Si vous possedez un ancien oscilloscope monovoie 
alors que vous auriez bien besoin au labo d'un deux 
ou quatre voies, au lieu de le vendre une misere et 
d'acheter un couteux multivoie, essayez done d'abord 
de realiser ce montage simple : il vous permettra de 
visualiser a I'ecran de un a quatre traces bien utiles pour voir les temps 
de retard et les divisions de n'importe quel signal numerique. 
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Un emetteur CW de 12 watts sur 3 MHz 28 

Vous trouverez bien peu de schemas d'emetteurs en 
CW pour la gamme des 80 metres (3,5 MHz) ayant 
un MOSFET comme amplificateur final. Ces transis- 
tors sont generalement utilises dans le domaine 
de la basse frequence. Le projet presente ici est en 
mesure de delivrer une puissance de 8 watts s'il est alimente en 12 volts, 
12 watts s'il est alimente en 15 volts et 20 watts avec une alimentation 
de 18 volts. En changeant le quartz et en modifiant le nombre de spires 
des differentes bobines, vous pourrez le faire fonctionner sur la gamme 
des 40 metres (7 MHz). 

Un amplificateur-adaptateur de ligne video 46 

(video line driver) 

I Cet amplificateur-adaptateur pour signaux video 
standards de 1 Vpp / 75 ohms est particulierement 
indique pour piloter des dispositifs video tels que 
des moniteurs ou des magnetoscopes en partant 
' de sorties video n'etant pas en mesure de fournir le 
niveau necessaire. Ce montage trouvera notamment son utilisation avec 
des digitaliseurs et des synthetiseurs de signaux, bases sur des portes 
logiques, des microcontroleurs ou des circuits integres specialises. 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ 
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Un electrostimulateur neuromusculaire 50 

Utilisation 

I Dans la premiere partie, nous avons decrit le fonc- 
tionnement et vous avons donne tous les elements 
pour la realisation de cet appareil ideal, moderne 
et d'une grande diversite d'emplois, repondant aux 
1 attentes des athletes, aux exigences des profes- 
sionnels de la remise en forme comme aux espoirs de tous ceux qui 
souhaitent ameliorer leur aspect physique. Dans cette seconde et der- 
niere partie, nous allons vous accompagner dans I'assemblage des 
elements et vous expliquer comment mettre a profit ses nombreuses 
possibilites. 

Une "domotique" 8 commandes pour votre aquarium 62 

Les reglages 

I Dans la premiere partie, nous avons vu comment 
realiser un timer moderne, aux multiples possibilites. 
Bien qu'il ait ete etudie pour faire fonctionner un 
aquarium, il peut trouver son application dans de 
' nombreux autres domaines comme la commande 
des eclairages d'une vitrine, la programmation d'une chaudiere, etc. Dans 
cette seconde et derniere partie, nous allons voir comment effectuer 
les reglages. 

Les microcontroleurs Flash ATMEL AVR 67 

Le$on 6 

I Apres avoir vu, au cours des legons precedentes, 
les ressources internes des microcontroleurs Atmel, 
nous allons commencer a analyser les instructions 
principales du AT90S8515. Chaque microcontro- 
1 leur possede un "set" des instructions Assembleur 
necessaires pour le programmer, de maniere a rendre disponibles ses 
circuits internes pour le developpement des operations requises par le 
systeme dans lequel il sera ensuite insere. 

Cours d'electronique en partant de zero 70 

2e niveau - Le$on 30-3 - Les alimentations - Mise en pratique : 
Une alimentation double 5 - 9 - 12 - 15 V sous 1,2 A 

I Dans la premiere partie de cette legon nous avons 
parle des 78xx et des 79xx. Dans la seconde partie, 
nous avons traite des regulateurs variables LM317 
et LM337. Dans cette derniere partie, nous allons 
1 mettre en pratique ce que nous avons appris, en 
realisant une alimentation de laboratoire double en mesure de fournir 
en sortie des tensions de 5+5, 9+9, 12+12 et 15+15 volts avec un 
courant maximal de 1,2 ampere. 

Les Petites Annonces 77 

Lindex des annonceurs se trouve page 77 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 21 fevrier 2002 

Ce numero, livre sous film, comporte, en encart, le catalogue general COMELEC 
dont les pages sont numerates de 1 a 32. Cet encart fait partie integrante de 
la revue et ne peut etre ni vendu, ni donne separement. 
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MODELISME : 

COMMENT FILMER LE SOL DEPUIS 

UN DIRIGEABLE MINIATURE 

Ce projet va vous permettre, a I'aide d'un 
dirigeable radiocommande, de filmer le sol 
depuis le del. Pour cela, il vous suffira d'ins- 
taller une microcamera CMOS et un emetteur 
TV pour recevoir a terre, sur un televiseur, de 
preference portable, des images vraiment specia- 
ls. Si cette realisation est ideale pour le divertis- 
sement et le loisir, elle peut s'averer utile pour 
de nombreux professionnels pour visualiser ce 
qui se passe au-dessus d'un chantier ou pour etudier I'etat d'une toiture 
difficilement accessible comme celle d'un monument ou d'une eglise par 
exemple. 

FR302 Camera couleur 114 ,00 € 748,ooFenv. 

TXAV Module emetteur 224 MHz 25,00 € i64,ooFenv. 

TXAV/479 Module emetteur 479 MHz 25,00 € i64,ooFenv. 

PIM33 Dirigeable 180,00 € usi ooFenv. 

FT903 Ensemble complet avec dirigeable, 

camera emetteur 324 ,00 € 2125,30 Fenv. 




RADIO : 

UN EMTTEUR CW DE 12 WATTS SUR 3 MHz 

Vous trouverez bien peu 
de schemas d'emet- 
teurs en CW pour la 
gamme des 80 metres 
(3,5 MHz) ayant un 
MOSFET comme ampli- 
ficateur final. Ces tran- 
sistors sont en genera- 

§ lement utilises dans le 

d domaine de la basse frequence. Le kit presente ici est en mesure de 
$ delivrer une puissance de 8 watts s'il est alimente en 12 volts, 12 watts 

1 s'il est alimente en 15 volts et 20 watts avec une alimentation de 18 
a volts. En changeant le quartz et en modifiant le nombre de spires des 
§ differentes bobines, vous pourrez le faire fonctionner sur la gamme des 

2 40 metres (7 MHz). 

X 

t; LX1 489 Kit complet sans coff ret 33,00 € 216,00 f env. 



SANTE : 

UN ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 

Cet appareil moderne et d'une grande - 
diversite d'emplois, repond aux attentes . 
des athletes, aux exigences des profes- \ 
sionnels de la remise en forme comme 1 
aux espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. II pro- \ o 
pose plusieurs programmes de muscula- 
tion, d'amincissement, de tonification, de 
preparation et de soin des athletes. 

FT395 Kit complet avec coffret, batterie, 

2 cordons et 2 electrodes 282,00 € isso.ooFenv. 

La bande en toile conductrice et daim synthetique de 50 x 800 mm 
est disponible separement : 

PG9338/4 Les 4 exemplaires 52,00 € 340,00 Fenv. 

Si vous voulez utiliser plus de deux electrodes par canal vous pouvez 
acquerir a part d'autres cables de connexion et d'autres electrodes. 
Le cable bipolaire (180 + 30 cm) avec connecteurs a clips 

pour connecter des electrodes 9,00 € 59,00 F env. 

Le lot de 4 electrodes conductrices au gel de 45 x 35 mm 

avec connecteurs a clips 4,20 € 27,00 Fenv. 

Le lot de 4 electrodes conductrices au gel de 45 x 80 mm 

avec connecteurs a clips 6,70 € 44,00 F env. 

COMELE Cl ™> « 




LABORATOIRE : 

COMMENT VISUALISER JUSQU'A 4 VOIES 

SUR NOTRE VIEIL OSCILLOSCOPE MONOVOIE 

Si vous possedez un 
ancien oscilloscope 
monovoie alors que 
vous auriez bien 
besoin au labo d'un 
deux ou quatre voies, 
1 au lieu de le vendre 
une misere et d'acheter 
un couteux multivoie, 
essayez done d'abord de realiser ce montage : il vous permettra de 
visualiser a I'ecran de un a quatre traces bien utiles pour voir les temps 
de retard et les divisions de n'importe quel signal numerique. 

LX1 494 Kit complet hors coffret 54,00 € 354,00 f env 

M01494 BoTtier perce et serigraphie 15,00 € 99,00 F env 

C2BNC1 Cable BNC/BNC de 1 m 2,80 € 18,00 f env 





VIDEO : 

UN AMPLIFICATEUR-ADAPTATEUR 
DE LIGNE VIDEO 

Cet amplificateur-adaptateur pour signaux 
video standards de 1 Vpp / 75 ohms 
est particulierement indique pour 
piloter des dispositifs videeo 
tels que des moniteurs ou 
des magnetoscopes en partant 
de sorties video n'etant pas en 
mesure de fournir le niveau neces- 
saire. Ce montage trouvera notamment 
son utilisation avec des digitaliseurs et des 
synthetiseurs de signaux, bases sur des portes logiques, des 
microcontroleurs ou des circuits integres specialises. 

FT390 Kit complet sans coffret 8,00 € 52,00 f env. 



AQUARIOPHILIE : 

UNE "DOMOTIQUE" 8 COMM ANDES 

POUR VOTRE AQUARIUM 

Bien que nous vous propo- 
sions cet appareil comme un 
temporisateur a utiliser avec 
un aquarium, sa simplicite 
de programmation vous per- 
mettra de I'utiliser egalement 
comme temporisateur pour 
simuler une preesence dans 
votre appartement, allumer une enseigne publicitaire, pour la mise en 
service d'une chaudiere de chauffage ou d'une pompe d'arrosage, etc. 

LX1488 Kit complet hors alim. et coffret .... 66,50 € 435,00 Fenv. 

M01488 BoTtier serigraphie et perce 27,00 € 1 77,00 F env. 

LX1 488/B Etage alimentation du LX1 88 61 ,50 € 403,00 f env. 



LABORATOIRE : 
UNE ALIMENTATION DOUBLE 
5-9-12- 15V 
SOUS 1,2 A 

Alimentation de laboratoire dou- 
ble en mesure de fournir en sortie 
des tensions de 5+5, 9+9, 12+12 
et 15+15 volts avec un courant 
maximal de 1 ,2 ampere. 

LX5030 Kit complet sans boTtier 67,00 € 433,00 f env. 

MO5030 Le boTtier seul 23,50 € 154,00 Fenv. 






CD 908 - 13720 BELCODENE 




Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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La technique intelligente de la fre- 
quence radio vous permet d'organi- 
ser plus simplement vos absences 
de tous les jours. Grace au choix de 
la frequence radio sur 433 MHz, la 
commande fonctionne de piece en 
piece a travers les murs a une por- 
tee de 25 metres environ. Les 4 pri- 
ses receptrices equipees d'une tele- 



commande manuelle (active a travers 
les murs) veillent a garantir a toute la 
famille commodite et flexibilite. 

Vous pouvez brancher sur ces prises 
des appareils electriques (materiel 
electromenager, audiovisuel, etc.)jus- 
qu'a 16 A (correspondant env. a 
3500 W). 

Un code de securite permettra a I'emet- 
teur correspondant de coordonner les 
canaux individuellement. 

Le systeme peut fonctionner sur un 
recepteur radio a resistance variable, sur 
un recepteur radio a resistance fixe ou 
sur la prise de courant d'un recepteur. 



Caracteristiques techniques : 

230 V/50 Hz, maxi 16 A (correspond 

a environ 3500 W). 

Recepteur : dimension : (L x I x h) 

63 x 80 x 138 mm. 

Emetteur : tension 3 VDC (2 piles 

1,5 V), dimension 36 x 17 x 

141 mm. 

Ensemble compose d'une telecom- 
mande manuelle 4 voies, une tele- 
commande murale et de 4 prises 
telecommandees (possibility de com- 
mander un nombre illimite de prises 
telecommandees parvoie). 

www.conrad.fr ♦ 




ALL-11P2 PROGRAM WIATEUR UNIVERSEL 

• Plus de 5000 composants supportes 

• Port serie et port parallele 

• Extensible en multi -supports 

• Environnement Windows 32-bits 95/98/2000/NT 

• Mise a jour gratuite et illimitee sur Internet 

• Appareil garanti 2 ans en e change standard 




CROSS-COMPILATEURS, 
CROSS-ASSEMBLEURS, 
SIMULATEURS, DEBOGUEURS : 

Philips, Intel, 8051, P51XA, PIC, 
Motorola 68000, 68HC11, DSP, 
8086, 6805, Z80/180, Siemens, 
Hitachi, Zilog, Rockwell, 
Conexant, Mitsubishi, Samsung,.. 
CAO, DAO : Routage de circuits 
imprimes, simulation logique et 
analogique,.. 



OUTILS DE DEVELOPPEMENT POUR LINDUSTRIE ELECTRONIQUE 




PROGRAMMATEUR 
DE PRODUCTION AUTONOME, 
eVOLUTIF 
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AUTONOME MONO- 
SUPPORT, EVOLUT1F 
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EMULATEUR : PHILIPS 
8051/51XA, PIC, 68000, 
68HC11/05, DSP, EPROM 



ANALVSEURS LOGIQUES 



EMULATEUR DE PIC 





EXTENSION MULTIPORTS 

RS-232/422/485 
(BUS ISA/PCI} 



PORTS PAR ALLELES, 
SERIES, USB (BUS ISA/ 
PCI/PCMCIA) 



OSCILLOSCOPES 
PC 



LECTEURS & GRAVEURS 
CARTES MAGNETIQUES 
A PUCE... 
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INDUSTRIE ELECTRONIQUE - EDUCATION NATIONALE ■ FORMATION 

22, Place de la Republique • 92600 Asnieres sur Seine 
Tel : 01 41 47 85 85 • Fax : 01 41 47 86 22 

e-mail : commercial@programmation.fr - internet : www.programmation.fr 
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GRAND PUBLIC 



GO TRONIC 



Quelle galere, la modification des 
donnees du repertoire d'un GSM ! 
Bon, si vous en avez assez de ramer, 
cet accessoire va vous faire gagner 
un temps precieux car il permet de 
modifier les donnees de I'annuaire de 




votre GSM, a 
partir d'un PC. 
L'ensemble 
comprend le 
lecteur nume- 
rique de carte 
GSM, le logi- 
ciel sur CD-ROM et la carte d'adap- 
tation pour SIM. Le raccordement 
s'effectue sur le port serie d'un PC. 
Necessite Windows®95/98 ou NT et 
au moins 16 MB RAM. 

www.gotronic.fr ♦ 



COMELEC 
Dispositif de 

avec telecommande 

Pour 160 € environ, voici un ensem- 
ble qui permettra de regarder sur un 
second televiseur, eloigne de quel- 
ques metres, la video issue de votre 
recepteur satellite, magnetoscope ou 
DVD, relies au televiseur principal. 
Pendant que vous regardez votre pro- 
gramme favori, les autres membres 
de la famille peuvent continuer a 
visionner le leur ! 

Et vous pourrez profiter de la tele- 
commande ! Pas de cablage a pre- 
voir dans la maison ou I'apparte- 
ment puisque l'ensemble fonctionne 
par radio, sur 2,4 GHz (circuit de tele- 
commande sur 433 MHz). 




L'ensemble se compose ainsi : 

- un boTtier emetteur, 

- un boTtier recepteur, 

- leurs alimentations secteur respec- 
tives, 

- les cordons PERITEL, 

- les extensions de telecommande. 

Pour Installation, c'est simple ! 
Vous reliez I'emetteur en I'inserant 
entre la source video et le televiseur 



principal. Pour ce faire, vous dispo- 
sez de deux prises PERITEL a I'ar- 
riere du boTtier emetteur et d'un cor- 
don fourni (I'autre, vous I'avez deja 
si votre TV est relie a la source video 
par ce moyen). Le televiseur annexe 
sera relie au boTtier recepteur par le 
second cordon PERITEL fourni. 




Les deux boTtiers doivent etre regies 
sur le meme canal radio grace aux 
commutateurs DIP places a I'arriere 
(voir notre photo). Ce canal choisi 
est peu important si vous n'avez pas 
d'autre materiel fonctionnant sur la 
meme frequence, sinon, selection- 
nez I'un des 4 canaux permettant 
d'evitertoute interference. La portee 
est d'une bonne vingtaine de metres, 
avec image et son d'excellente qua- 
lite. 

Plus fort encore, le report de tele- 
commande : prenez la telecommande 
de I'appareil video source (par exem- 
ple, le lecteur DVD que vous voulez 
regarder sur I'autre televiseur) et diri- 
gez-la vers le boTtier recepteur : et 
oui, ga marche, vous telecomman- 
dez le DVD sans etre dans la meme 
piece ! Si toutefois cela ne fonction- 
nait pas correctement, vous pourriez 
brancher les extensions de telecom- 
mandes fournies avec l'ensemble 
video transmetteur... 

Par la suite, si vous le souhaitez, vous 
pourrez acquerir d'autres recepteurs 
qui fonctionneront avec le meme 
emetteur pour completer I'equipe- 
ment de votre foyer. 

www.comelec.fr ♦ 



FORMATION 



MULTIPOWER et 





Toujours a la recherche de nouveau- 
tes significatives, MULTIPOWER a 
signe un accord de distribution 
avec la societe Matrix Multimedia 
et propose une gamme de CD 
ROM 'best-sellers' de I'auto-forma- 
tion en electronique. 

Initialement en langue anglaise, 
deux des CD sont deja traduits 
et disponibles en frangais - "le 
langage C pour microcontroleur 
PIC" et "les circuits et composants 
electroniques". 

Le premier CD initie au microcon- 
troleur PIC et au langage C grace 
a de nombreux exemples et exerci- 
ces concrets. 

Le CD inclut egalement 9 dossiers 
pedagogiques complets de realisa- 
tions significatives. 

Le deuxieme CD, compose de 
6300 fichiers, introduit les notions 
scientifiques et mathematiques de 
base en electronique. 

II utilise les techniques multime- 
dias actuelles telles les videos, les 
animations et les simulations afin 
d'initier I'utilisateur ou ameliorer 
ses connaissances. 

Les autres CD, actuellement en 
cours de traduction, comme ceux 
sur I'electronique numerique, les 
filtres, les langages de programma- 
tion ou les robots sont egalement 
presentes sur le site : 

www.multipower.fr ♦ 
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MESURE 



VELLEMAN 

(graft® <m m I 



Le DVM401 renferme quatre appa- 
reils de mesure en un seul boTtier. 
II permet de mesurer la lumiere, la 
temperature, I'humidite, le bruit. L'af- 
fichage s'effectue sur un LCD de 
grande taille, 3 digits V 2 . Le DVM401 
dispose d'un circuit coupant I'alimen- 
tation apres une periode d'inutilisa- 
tion et de memoires de donnees et 
du maximum mesure. 




II est livre avec une pile de 9 V, une 
sonde de temperature, d'humidite, 
un capteur photosensible et un sac 
de transport. 

Les specifications techniques sont 

les suivantes: 

Luxmetre 

Gammes 20.00, 200.0, 2000 et 
20000 lux. Resolution 0.1 lux. 
Temperature 

Gammes -20.0°C a 200°C, -4.0°C 
a 200.0°F, -20°C a 750°C, -4°F a 
MOOT. Resolution 0.1°C / 0.1°F. 
Humidite 

Gamme 25% a 95% RH. Resolution 
0.1% RH. 
Niveau sonore 

Gammes 35 a 100 dB et 65 a 130 
dB. Resolution 0.1 dB. 
Alimentation : 9 V par pile. 
Dimensions et poids 

252 x 64 x 32.5 mm/330 g. 

115 x 60 x 27 mm / 80 g pour le 

capteur photosensible. 

www.velleman.be ♦ 



COMPOSANTS 



GO TRONIC 

MdoiciBQolte 



eronomiques 




Disponibles 
chez GO TRO- 
NIC, ces poten- 
tiometres, axe 
plastique de 6 mm, existent dans 
les principales valeurs normali- 
sees, de 470 Q a 1 MQ. 

Leur variation est lineaire. 
Puissance : 0.1 W. 

Dimensions du corps: 16 x 18 mm. 

Diametre de pergage : 10 mm. 

Economique (cout 0,44 €) ils sont 
livres avec ecrou et rondelle. 

www.gotronic.fr ♦ 



MICROCONTROLEURS 



OPTIMINFO 




La societe Optiminfo annonce la dis- 
ponibilite de cartes devaluation pour 
la famille des microcontroleurs PIC, 
offrant une solution pour le deve- 
loppement rapide, du compilateur 
Basic, C a la carte d'application. 

Ideal pour la realisation rapide d'un 
prototype avec les microcontroleurs 
PIC, avec une connexion directe sur 
la carte pour une programmation 
integree ISP, permettant de tester la 
conception de votre logiciel ou mate- 
riel a la volee avec des fils sans 
changer de composants! 

Les cartes integrent une alimenta- 
tion regulee, un connecteur serie 
DB-9 pour une connexion RS232 
rapide, un bouton de remise a zero 
pouvant etre active a tout moment 
sur le microcontoleur et le circuit 
de programmation pour la program- 
mation des PIC, et EEPROM I2C 




serie via un 
connecteur de 
programma- 
tion utilisant 
le program- 
mateur ISP 
PRO. 



Carte de developpement PIC 1802 
pour I'utilisation avec les PIC 18 
pattes comme PIC16C5X, 554(A), 
558(A), 61, 620(A), 621(A), 622(A), 
71, 710, 711, 712, 715, 716, 
717, 84, PIC16CE62X, PIC16F62X, 
PIC16F8X, PIC16HV540 et SCENIX 
- SX18AC plus les eeproms I2C 
series. 

Tarif : 70,74 € HT. 

Carte de developpement PIC 2802 
pour I'utilisation avec les PIC 28 pat- 
tes comme PIC16C62(A/B), 63(A), 
642, 66, 72(A), 73(A/B/C), 76(A), 
773, PIC16F870, 872, 873, 876, 
PIC18CXX2. 

Carte de developpement PIC 4002 
pour I'utilisation avec les PIC 40 
comme PIC16F874, PIC16F877, 
PIC16C64, 65, 67, 77 et 18CXX2. 

www.optiminfo.com ♦ 



DISTRIBUTEES 



CONRAD 
Avertisseur sonore et 



Jouez la securite avec cet avertis- 
seur sonore et lumineux qui se 
mettra en fonctionnement quand 
vous actionnerez la marche arriere 
de votre vehicule. L'installation est 
on ne peut plus simple puisqu'il 
suffit de remplacer I'ampoule d'ori- 
gine du feu de recul par ce dis- 
positif se montant directement a 
sa place (Ampoule halogene de 




20 W et buzzer montes sur un 
culot BA15S). Pour une quinzaine 
d'euros, vous augmenterez votre 
securite ! Alimentation : 12 V. 

www.conrad.fr ♦ 
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Dans cet article, nous allons vous expliquer comment, avec 
un dirigeable radiocommande original, vous pourrez filmer le 
sol depuis le ciel. Pour cela, il vous suffira d'installer une 
microcamera CMOS et un emetteur TV pour recevoir a terre, 
sur un televiseur, de preference portable, des images vraiment 
speciales. Si cette realisation est ideale pour le divertissement et 
le loisir, elle peut s'averer utile pour de nombreux professionnels 
pour visualiser ce qui se passe au-dessus d'un chantier ou pour 
etudier Petat d'une toiture difficilement accessible comme celle 
d'un monument ou d'une eglise par exemple. 





ouvenez-vous, 
dans le n°5 
d'ELM, page 
14 et suivan- 
tes, nous vous 
avons propose la realisa- 
tion d'un emetteur de televi 
sion monte a bord d'un helicoptere 
radiocommande. Le systeme utilisait un module 
hybride emettant en 224,5 MHz (canal VHF 12). 

La realisation etait, certes, couteuse mais elle a 
suscite un vif interet de la part de tres nombreux 
lecteurs. 

Les nouvelles possibilites offertes par 1'evolution des 
engins volants dirigeables et par 1'evolution des modules de 
transmission nous ont pousses a la conception du present 
projet. 



Tous les deux permettent 
de recevoir les images 
directement sur n'im- 
porte quel televiseur ou 
meme de les enregistrer 
sur un magnetoscope. 

Mors, si votre curiosite a ete excitee par ce 
preambule et si vous avez deja jete un coup 
d'oeil sur le dirigeable visible sur les photos 
ou si vous en possedez deja un, suivez cet 
article car vous y trouverez des sugges- 
tions utiles. 

Le dirigeable 
radiocommande 

II s'agit d'un modele disponible dans diverses versions. 



Aujourd'hui, profitant de la disponibilite sur le marche d'un 
nouveau module emetteur video operant en UHF, nous repar- 
lons de prises de vues video aeriennes que Ton peut effec- 
tuer avec une extreme simplicite, en equipant un aero- 
modele, dans notre cas, un petit dirigeable equipe d'une 
camera CMOS et d'un module hybride d'emission choisi 
parmi les "vieux" TX VHF ou les plus recents modules UHF. 



Les plus courantes sont composees d'une "nacelle" 
(identique pourtoutes les versions) en matiere plastique 
legere, contenant une pile et un recepteur de radiocom- 
mande a 6 canaux pilotant trois turbines electriques d'en- 
viron 5 cm de diametre en fonction des ordres envoyes 
depuis le sol par le pilote a I'aide d'un emetteur tenu en 
main (voir figure 7). 
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Chacune des trois turbines est fixee 
a la structure en plastique et pour 
la precision, deux sont placees dans 
I'axe de la direction de marche et la 
troisieme est placee perpendiculaire- 
ment. 

Les deux premieres sont placees Tune 
a droite, I'autre a gauche de la struc- 
ture, la troisieme etant placee au-des- 
sous. Evidemment, les deux turbines 
laterales sont utilisees pour les fonc- 
tions avant arriere et pour faire virer le 
dirigeable vers la gauche ou la droite. 

La turbine placee au-dessous, permet 
de faire monter ou descendre I'appa- 
reil. 

A partir du sol, le pilote peut com- 
mander a volonte le dirigeable a 
I'aide d'une radiocommande pilotee 
par quartz, fonctionnant dans la bande 
des 27 MHz, avec la possibility d'uti- 
liser une des quatre frequences pre- 
vues. 

La radiocommande dispose de quatre 
boutons, deux superieurs et deux de 



cote, avec lesquels il est facile de 
controler les mouvements du radiomo- 
dele. 

En realite, les boutons sont au nom- 
bre de 6, car les boutons superieurs 
sont a double fonction, celui de gau- 



che permet la commande des virages a 
gauche en avant et en arriere, par con- 
tre celui de droite controle les virages 
avant et arriere a droite. 

En ce qui concerne les boutons late- 
raux, celui de gauche fait descendre 
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Figure 1 : Schema electrique du systeme video embarque. 
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Figure 2 : Schema d'implantation 
des composants. 



(atterrir, si vous preferez...) le dirigea- 
ble, celui de droite le faisant monter. 

Pour obtenir la marche avant, il suffit 
d'appuyer simultanement les parties 
anterieures des boutons superieurs et 
pour obtenir la marche arriere, il suf- 
fit de faire le contraire, done d'appuyer 
simultanement les parties posterieu- 
res des memes boutons. Done, avec 
un appareil aussi precis, qu'est-ce qui 
nous empeche de "monter" a bord et 
de faire de la photo aerienne de ce que 
I'aeronef survole ? Rien, au pire, notre 
poids excessif pour lui. 

Mors, faisons grimper au ciel une 
camera et un emetteur de television, 
qui pourront nous envoyer au sol les 
images, nous donnant ainsi pratique- 
ment le meme plaisir et les memes 
emotions que si nous etions a son 
bord. 

S'agissant d'un appareil volant, un 
tel projet necessite la resolution de 
quelques problemes, dont, parmi les 
plus importants, celui du poids capable 
d'etre souleve. 

Un peu de 

theorie aeronautique 

Le dirigeable est un velivole fonction- 
nant sur le principe qu'un ballon rem- 
pli d'un gaz plus leger que I'air tend 
a se soulever du sol et a rejoindre 
une altitude a laquelle son poids total 
est equivalent a celui du volume d'air 
occupe. 

Les gaz les plus adaptes, pour rem- 
plir un tel ballon, sont ceux etant les 



Liste des composants 



Cl = 


100 mF 16 V 




electrolytique 


Ul = 


Regulateur 7805 


U2 = 


Module Aurel TXAV 




(voir texte) 


CAMl = 


Camera CMOS FR302 




ou eq. 




Figure 3 : Photo de I 'emetteur 
video pret a etre installe. 



plus legers, comme I'hydrogene ou 
I'helium. 

Le prefere est I'helium (bien qu'il soit 
4 fois plus lourd que I'hydrogene...) 
car il est inerte, done ininflammable et 
non reactif avec les autres composants 
contenus dans I'air. 

Pour donner un exemple, supposons 
qu'un ballon plein de gaz, occupe un 
volume pesant 1 kg de moins que I'air 
qu'il deplace. 




Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit im prime cote cuivre. 



Cela veut dire que I'objet peut s'elever 
du sol, etant donne qu'il est sustente 
par la masse d'air contenue dans les 
basses couches de I'atmosphere. 

Naturellement, I'ensemble gaz/ballon 
doit avoir une masse qui n'atteigne 
pas 1 kg, sinon, le ballon ne peut pas 
s'elever. 

De la, decoule le raisonnement qu'un 
dirigeable ou un ballon aerostatique 
peuvent soulever un poids qui corres- 
pond a la difference entre celui de 
I'air occupe et la somme du gaz con- 
tenu et de la structure qui sert a le 
contenir. 

Par exemple, si le ballon pese 100 kg, 
le volume d'air deplace passerait a 
150 kg et I'helium a 10 kg a peine, le 
dirigeable pourrait emporter avec lui un 
poids d'environ 40 kg. 

Cela est possible, parce que I'helium et 
I'hydrogene sont beaucoup plus legers 
que I'air, lequel est compose de mole- 
cules d'oxygene (O 2 , pour quelques 
pourcents du volume) d'anhydride 



La camera utilisee 



La camera utilisee est un 
modele FR302. II s'agit 
d'une camera minia- 
ture en couleur a 
haute resolution, 
fabriquee en 
technologie 
CMOS et 
prevue pour 
un montage 
sur circuit 
imprime. 




Les caracteristiques principa- 
ls sont : 

Alimentation de 5 a 15 
volts. 

Resolution de 628 x 
582 pixels. 
Optique F=6 mm 
f=l,6. 
Angle de prise de vue : 
40°. 

Dim. : 20 x 22 x 26 mm. 



Figure 5. 
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Prenez la base de la "nacelle" du diri- 
geable (6a) et percez-la, au fond, de 
fagon a pouvoirfaire passer I'objectif 
de la camera. Bloquez la platine de 
I'emetteur a I'aide d'un morceau de 
ruban adhesif. 

La pile sera placee, elle aussi, a cet 
endroit et elle sera egalement main- 
tenue en place par du ruban adhesif. 
Pour ce qui concerne cette pile, nous 
vous conseillons de choisir un modele 
«alcaline», etant donne que la con- 
sommation de I'installation complete 



Cablage du systeme video 

se situe aux alentours des 100 mA (10 
pour la camera, 90 mA pour I'emetteur 
de TV). L'installation de la partie elec- 
tronique terminee, il ne reste plus qu'a 
monter la partie mecanique sur le bal- 
lon dirigeable, suivant les instructions 
fournies par le fabricant. Voila, le sys- 
teeme de transmission video est pret 
pour son utilisation. 

Pour la reception, allumez le televi- 
seur et syntonisez-le en cherchant le 
canal sur lequel transmet le module 
hybride que vous 



avez choisi. Si vous disposez d'un 
televiseur recent, il vous faut entrer 
dans la fonction de syntonisation 
(recherche des canaux), puis passer 
en bande UHF et faire defiler jus- 
qu'au canal 22 (seuls les televiseurs 
modernes disposent d'une echelle 
numerotee de 1 a 100) si vous 
avez choisi le module MAV-UHF479. 
Si, par contre, vous avez choisi le 
module VHF, placez-vous en mode 
VHF et recherchez le canal H2 (le 12 
de I'echelle 1 a 100). 




Figures 6 : Cablage du systeme video. 




infracom 



MODULES VIDEO 2,4 GHz 

Jours nos modules video utilisent les memes frequences (2413, 2432, 2451 2470 NlHz) et sont compatibles entre eux. 
Retrouvez tous nos modules 2,4 GHz sur notre site internet, http://www.inlracom-france.com 
COMTX24 et COMRX24 : platines montees et testees, alimentation 
13,8 V, sorties audio (6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 5,0 ou 5,5 MHz) et 
video sur RCA, sortie HFsur SMA femelle. 

Emetteur C0MTX24 2,4 GHz 20 mW 45,58 € Recepteur C0MRX24 2,4 GHz 45,74 € 

Option synthese de frequences ATVPR024, avec roues codeuses : 75,46 € (montee) ^s^p N - | . , , > > 

COMPLL24 : module de commande avec afficheur LCD, monte : .. 95,64 € 



Belin, F-44160 SAINT ROCH, Tel. : 02 40 45 67 67, Fax : 02 40 45 67 68 
Email z infracom@infracom-france.com 
Web z http://www.infracom-france.com 

ANTENNES 

PA1 3R, panneau 2,4 GHz, \ _J55t ^ oufes m anfennes soni ptilisables enjejevisipn, transmission de donnees, 



10 dB, 130x 130 mm,N 
femelle : 84,61 € 




ou reseaux sans fil (Wireless Lan) 
Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 1 00 mm, SMA femelle : 31 ,25 € 



Helice 2,4 GHz, longueur 98 cm, poids 
700 g, 14 dB, N femelle : 1 10,53 € 

Dipole 2,4 GHz, dB, SMA male, droit ou coude 90 ° : 17,53 € 
Dipole 1 ,2 GHz dB, SMA male: 17,53 € 




Cette platine se connecte sur les C0MTX24 ou C0MRX24 et propose les fac- 
tions suivantes : gestion simultanee d'un emetteur et d'un recepteur, utilisa- 
tion via relais possible, deux VFO par module : 2 x pour I'emetteur, 2 x pour ^8fi32SB^ 
le recepteur, gamme couverte en emission : 2,310 GHz a 2,450 GHz, gamme couverte en reception : 
2,200 GHz a 2,700 GHz, affichage des frequences sur ecran LCD, mode scanning, memoire de sauve- 
garde des frequences, manuel en francais avec illustrations. 

COMTX24MINI : platines miniatures montees et testees, 
antenne patch integree, alimentation 13,8 V, sorties audio 
(6,0 et 6,5 MHz, modifiables en 5,0 ou 5,5 MHz) et video, 
signaux disponibles sur plots a souder. Np 7 

Emetteur C0MTX24MINI, 2,4 GHz 20 mW, dim : 45 x 45 x20 mm, Poids : 9 g 39,00 € ^f /JI W / f f w 

jr C0MRX24MINI, 2,4 GHz, dim : 70 x 70 x20 mm, Poids : 28 g 39,00 € %444mI^ 

f TVCOM : emetteur 1,2 ou 2,4 GHz, disponible en 20, 50, 200 m% connectique 
SMA femelle, contrdle de frequence par roues codeuses (de 2,3 a 2,5 GHz), deux 
sous-porteuses audio, une video, circuit imprime serigraphie + vernis epargne, 
manuel francais. Modules livres montes. 
1,2 GHz 50 mW .'. 1 02,90 € 2,4 GHz 20 mW .... 1 02,90 € 2,4 GHz 200 mW ... 1 56,26 € 
Camera video couleur sans fil, 2,4 GHz, 10 m% livree avec support articule, antenne : Jffit 1 95, 90 € 
Modules miniatures : platines montees et testees, alimentation 12 Vcc, frequences fixes (2413, 
2432, 2451, 2470 MHz), Ix audio, Ix video. 
f. MINITX24AUDI0, 10 mW, micro intregre, sortie antenne SMA (antenne fournie), 1 1 5 x 20 x 7,5 mm 

Ref. MINITX24, 50 mW, 30 x 25 x 8 mm, 8 g, antenne incorporee 

Ref.CCTVl 500, recepteur, selection de frequence par switch, antenne fournie, en boTtier 
Ref.CCTV2400, recepteur a balayage (temporisation reglable), antenne fournie, en boTtier . 

Convertisseur 2,4 GHz / 1,2 GHz : livre monte, gain 



Moniteur TFT 5"6 couleur : avec recep- 
teur 2,4 GHz integre + camera couleur 
2,4 GHz, 4 canaux, RefBMARX: 494,70 € 

. \\ Amplificateur 2,4 GHz 
J 10 mW / 1 W: monte, 
:ff^iiil| alimentation 9 l( Ref. 
P _^J C0MPA1WA 09,00 € 





Yagi 2,4 GHz courte, 50 cm, gain 1 2 dBi, 1 elts : 1 1 0,53 €. 
Yagi 2,4 GHz + capot de protection. Ref. : 2400Y, gain 12 dBi, 
longueur 38 cm, N femelle : 243,77 € 

Dipole 2,4 GHz + cable SMA, longueur : 
1 5 cm environ + fixation 
bande Velcro™: 28,20 € 

PARABOLES 

Paraboles 2,4 GHz, realisation en grillage thermo- 
forme, avec acier inoxydable, connecteur N male, puis- 
sance max. 50 W, impedance 50 Q. ^ffJfntMi^ 
Ref. : SD1 5, gain 1 3 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg .. 50,00 € %rfif l"^ 
Ref. : SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 95,70 € 





GM250 pour Palm Vx : Le pack 
GM-250 est livre avec le recepteur GPS 
GM-250, 3 batteries alcalines (compa- 



50 dB, bruit 2, 1 dB, entree N femelle, sortie F femelle, telealimente 
14-18 Vcc, OL900 MHz, reception de 2300 a 2500 MHz minimum, 
connexion directe sur recepteur satellite analogique :1 39,49 € 




d'utilisation en francais : 279 i 

Frequencemetre 10 MHz - 3 GHz 
FC-1001: 1 19,67 € 



GPS • GPS • GPS 

GM200 : GPS en boitier type souris PC, recepteur 12 canaux, entree DGPS, acquisition des satellites en 
10 secondes a chaud, indicateurs a LED, antenne active integree, cordon RS232 (2, 90 m), dimensions 106 
x 62 x 37 mm, poids 150 g, livre avec manuel anglais et support magnetique : 206 €. Existe egalement 
en version USB, tarif identique. GM20 o Ipaq : Modele special IPAQ livre avec cordon d 'alimentation 
allume-cigare GPS et Ipaq : 227, 15 €. ^r/JM^jw 
GM80 : Module GPS OEM, 12 canaux, "* 
73 x 46 x 9 mm, 35 g seulement, sortie antenne 
MCX, communication sur port TTL, manuel anglais, 

livre avec CD-ROM : 1 69,98 €. 

Antenne GPS deportee pour GM80 : 41,91 €. f3235E> 
GM80 + antenne : 198,03 €. 



lack A^-^^ 

r 



don allume-cigare, I'antenne active 
exterieure, le support voiture, lo logiciel 
Map Viewer 1.54, le manuel ^^^0^ 



ATTENTION NOUVEL EMAIL 
ET NOUVEAU SITE INTERNET 

,w.ww.infracom-f rance.com 



Gamme de frequences : de 1 MHz a 3 GHz 
Entree : 50 Q sur BNC, antenne telescopique fournie 
Alimentation : sur batterie, chargeur fourni, duree environ 6 h 
Sensibilite : < 0,8 mV at 1 00 MHz, < 6 mV at 300 MHz 
< 7 mV at 1,0 GHz, < 100 mV at 2,4 GHz 
Affichage : 8 chiffres 

Divers : boitier en aluminium anodise, manuel anglais. 



BIOMETRIE 

Identificateur d'empreintes digitales SECURE 
2000 : protegez votre PC avec ce module connecte sur 
port USB, livre avec logiciel, documentation anglaise, 
pour Win98/2000/NT: 151,69 € prix imbattable. 



Catalogue complet sur CD-ROM contre 3,81 € en timbres ou via internet format PDF, sur notre site Web 
Vente par correspondance exclusivement, du lundi au vendredi. Frais de port en sus + 1 1,43 € 
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carbonique (CO 2 ), d'azote (N, 
pour une grande partie du 
volume et d'autres choses 
encore), il est ainsi beau- 
coup plus lourd. 

Notre dirigeable vole grace a 
cela : le ballon a un volume 
d'environ 800 litres, qui une 
fois rempli avec de I'helium 
a une pression de quelques 
centaines de millibars, arrive 
a peser environ 150 gram- 
mes de moins que le volume 
de I'air qu'il occupe. 

Considerant que la structure 
electromecanique, celle qui 
contient les moteurs et le 
recepteur necessaires au pilo- 
tage du modele, pese environ 
65 grammes, il est possible 
de soulever une masse d'en- 
viron 85 grammes. 

Cela suffit pour monter a 
son bord, une microcamera 
CMOS couleur (11 gram- 
mes), un module transmet- 
teur TV (13 grammes) et une 
pile alcaline de 9 volts (46 a 
50 grammes). 




Figure 7 : Une vue de I'emetteur 
utilise pour piloter le dirigeable. 



L'electronique 

Voyons maintenant quel est 
le circuit que nous allons 
ajouter au dirigeable, en 
nous referent au schema 
electrique de la figure 1. 
La photo de debut d'article 
illustre tres bien la reali- 
sation de I'emetteur video 
embarque. 

II s'agit tout simplement 
d'une microcamera CMOS 
(figure 5) dont la sortie 
video composite est directe- 
ment reliee a I'entree video 
d'un module hybride audio/ 
video (figure 8) dont la sortie 
audio est court-circuitee a la 
masse, etant donne qu'elle 
ne nous interesse pas dans 
cette configuration. 

L'ensemble est alimente 
en 5 volts par I'interme- 
diaire d'un regulateur 7805 
dont la sortie est decou- 
plee par un condensateur de 
100 mF/16 V (CI). L'antenne 
d'emission (un vulgaire mor- 
ceau de fil de cuivre), est 



C'est un module hybride de concep- 
tion entierement nouvelle reference 
MAV-UHF479. 

II contient un oscillateur HF fonction- 
nant sur 479,5 MHz (a quartz), done, 
sur le canal 22 de la bande UHF. II est 
module en amplitude par le signal video 
composite applique a la patte 4. 

Un second modulateur pilote par 
I'audio introduite par la broche 2, 
module en frequence la sous-por- 
teuse a 5,5 MHz (+70 kHz) du son. 
La puissance de r oscillateur est de 2 



Le module UHF 

milliwatts sur une charge de 75 ohms, 
plus que suffisante pour couvrir un 
rayon d'environ 50 metres en terrain 
degage. 

La sensibilite de I'entree video est de 
1 Vpp (350 mV efficaces) et I' impe- 
dance de 100 kQ, sa valeur elevee per- 
met de ne pas charger le signal video. 

Le module VHF 

Pour transmettre les images au sol, 
vous pouvez opter pour le module MAV- 
VHF224, qui opere sur la frequence 



AUR'ELTXAV 



MODULATOR 
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LP. FILTER 
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7 8 
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2 = AF Input 4 = Video Input 11= Antenna 
8 = +5V 1,3, 7, 10 = Ground 




12 3 4 



7 8 10 11 



Figure 8 : Les modules hybrides Aurel AV. 



standardisee de 224,5 MHz (canal 
H2 dit canal 12). Ainsi, pour etre regu 
sur un televiseur, ce dernier doit etre 
cale sur la portion VHF. 

Exterieurement, il se presente comme 
un petit circuit imprime avec ses pat- 
tes disposees en ligne au pas de 
2,54 mm. 

Son aspect est identique a celui 
du module UHF. Dessus, on trouve 
un oscillateur audio/video et un 
oscillateur pour la porteuse TV a 
224,5 MHz. 

La puissance HF rayonnee est 
de 1 milliwatt sur une antenne 
de 75 ohms d'impedance, ce qui 
permet une portee (en absence 
d'obstacles) d'environ 40 a 45 
metres. 

L'oscillateur VHF est module en 
amplitude par le signal video 
composite applique sur la patte 
4 (modulation negative PAL) et en 
frequence par I'audio appliquee 
sur la patte 2 et qui module la 
sous-porteuse a 5,5 MHz, neces- 
saire pour le son. 
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reliee a la patte 11 de I'emetteur et 
permet de rayonner le signal radio qui 
peut etre regu par un simple televi- 
seur dans un rayon d'environ 40 a 50 
metres. 

Le tout est alimente a I'aide d'une 
petite pile alcaline de 9 volts, appli- 
ques directement a I'entree du regula- 
teur 7805. 

II faut signaler que pour la transmis- 
sion des images vers le sol, vous 
pouvez choisir entre deux modeles de 
modules d'emission, Tun operant en 
VHFet I'autre en UHF. 

Le premier, le MAV-VHF224, emet en 
VHF sur 224,5 MHz, exactement sur le 
canal TV H2 qui est le canal 12 de tous 
les appareils (voir figure 8). 

Le second, le MAV-UHF479, emet sur 
479,5 MHz, done en UHF, sur le canal 
de television 22 (voir figure 8). 

Tous les deux sont fabriques par la 
societe AUREL et peuvent fonctionner 
avec une tension de 5 volts, si possi- 
ble stabilisee. 

Le brochage des deux modules etant 
identique, vous pourrez done monter 
indifferemment I'un ou I'autre des deux 
modeles d'emetteurs sur le meme cir- 
cuit imprime. 

Comme cela apparaTt sur le schema 
electrique, la patte 11 (sortie HF, 



antenne) du module hybride est relie a 
une antenne, laquelle, dans notre cas, 
est constitute par un morceau de fil 
de cuivre gaine sous plastique (fil de 
cablage). 

Cette solution est meilleure que celle qui 
consiste a utiliser une antenne rigide en 
caoutchouc, pour deux raisons : la pre- 
miere est qu'elle est plus facile a ins- 
taller et a adapter a la structure du diri- 
geable, la seconde est tout simplement 
qu'elle est d'un poids inferieur. 

Si vous optez pour le module VHF, la 
longueur du fil doit etre de 34 centime- 
tres (antenne 1/4 d'onde) ou 67 cen- 
timetres (antenne onde entiere). Par 
contre, si votre choix s'est porte sur 
le module UHF, le fil doit avoir une lon- 
gueur de 31 centimetres (1/2 onde de 
479,5 MHz). 

La realisation 

et la mise au point 

L'ensemble camera/emetteur video 
est monte sur un petit circuit imprime 
dont le dessin est donne en figure 4, 
a I'echelle 1, que chacun pourra reali- 
ser selon sa methode habituelle ou par 
la methode decrite dans le numero 26 
d'ELM pages 59 a 61. 

Pour notre prototype, nous avons uti- 
lise une plaque de verre epoxy d'une 
epaisseur de 0,8 mm (question de 
poids). 



Une fois le circuit imprime grave et 
perce, on peut monter les quelques 
composants en ayant une attention 
particuliere au sens de placement du 
regulateur 7805 et du condensateur 
electrolytique CI (voir figures 2 et 3). 

Le module hybride ne peut, quant a 
lui, etre insere que dans un seul sens, 
done, aucun souci de ce cote la. 

II vous faut preter une plus grande 
attention encore, si vous decidez de 
realiser le montage en fils volants, 
sans utiliser de circuit imprime (quel- 
ques grammes de gagnes !). Quelle 
que soit la solution retenue, pour con- 
necter la pile, utilisez un connecteur 
special pour cet usage, muni de deux 
fils (rouge et noir). 

A present, tout est pret pour I 'envoi. 
Gonflez le ballon avec de I'helium, lais- 
sez-le decoller et admirez les images sur 
le televiseur des qu'il a pris son envoi. 

Vous constaterez ainsi que la vision du 
deplacement de votre dirigeable sur un 
ecran vous permettra de le guider, pres- 
que comme si vous etiez a son bord ! 

♦ V. L. S. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles 
figure 2, pour realiser le systeme 
de transmission video peuvent faci- 
lement se trouver chez nos annon- 
ceurs. Le circuit imprime pourra 
etre realise par la methode decrite 
dans le numero 26 d'ELM pages 
59 a 61. Le prix de revient, camera 
et module Aurel inclus, est d'envi- 
ron : 150,00 € (env. 985,00 F). 

Une camera FR302 comme celle 
visible en figure 5 : 114,00 € (env. 
748,00 F). 

Un module Aurel TXAV (figure 8) : 
25,00 € (env. 164,00 F). 

Un module Aurel TXAV/479 (figure 8) : 
25,00 € (env. 164,00 F). 

Un dirigeable PIM33 comme celui 
utilise dans ce projet : 180,00 € 
(env. 1181,00 F). 

L'ensemble EF903 complet avec 
dirigeable, camera emetteur : 
324,00 € (env. 2 125,30 F). 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Si vous possedez un ancien oscilloscope monovoie alors que vous auriez 
bien besoin au labo d'un deux ou quatre voies, au lieu de le vendre une 
misere et d'acheter un couteux multivoie, essayez done d'abord de realiser 
ce montage simple : il vous permettra de visualiser a I'ecran de un a quatre 
traces bien utiles pour voir les temps de retard et les divisions de n'importe 
quel signal numerique. 
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Figure 1 : Notre adaptateur 4 voies pour oscilloscope 
dans son bottier plastique. 



erne 
si, de 
n o s 
jours, 
vous 

etes encore assez 
nombreux a uti- 
liser un oscillos- 
cope monovoie 
que vous avez 
sans doute achete 

au debut de votre activite, vous vous etes depuis longtemps 
rendu compte que cet appareil n'est plus en mesure de 
resoudre tous vos problemes et vous auriez bien besoin de 
disposer au moins d'un double trace moderne. 

En effet, seul le possesseur un oscilloscope a deux (ou 
plus...) voies peut suivre un signal BF stereo a partir de 
la prise d'entree jusqu'aux borniers des enceintes avec la 
possibilite de controler en meme temps les deux signaux 
droite-gauche. 

En outre, si vous vous interessez aux montages numeri- 
ques, un deux voies pourrait s'averer insuffisant et il pour- 
rait etre fort utile, voire indispensable, de pouvoir visua- 
liser simultanement un plus grand nombre de traces. En 
effet, avec un oscilloscope a quatre voies, il est possible 
de controler en meme temps les niveaux logiques 1-0 



sur les entrees et 
surles sorties de 
plusieurs circuits 
integres, de con- 
troler s'ils sont 
inverses quant 
a leurs niveaux 
logiques et s'ils 
sont en retard 
par rapport au 
signal applique 
sur leurs 
entrees, ou bien 
quant au "reset" et au 
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'clock". 



Vendre son oscilloscope monovoie pour acheter un deux 
ou quatre voies n'est jamais avantageux car cette vente de 
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Figure 2 : Le circuit imprime double face a trous metallises est fixe dans un bottier plastique au moyen de 4 entretoises 
plastiques a bases auto-adhesives. Sur la face avant sont fixees les 4 prises BNC devolues a I'entree des signaux (figure 1) 
et sur le panneau arriere les deux BNC servant a amener le signal vers I'oscilloscope (figure 10). 



vieux materiel rapportera peu d'euros 
alors que I'achat d'un moderne et per- 
formant appareil neuf vous fera debour- 
ser une petite fortune, pas moins de 
mille euros en tout cas. 

Pour donner un bon coup de jeune 
a votre appareil sans pour autant le 
modifier et aneantir de ce fait le peu 
de valeur marchande qui lui reste, vous 
n'avez rien de mieux a faire que de rea- 
liser notre montage : il vous permettra 
de voir a I'ecran simultanement quatre 
traces correspondant a quatre signaux 
distincts. 

II va sans dire que vous pourrez aussi 
n'utiliser que deux des quatre entrees 
disponibles : vous aurez alors converti 
votre oscilloscope en un double trace 
ou meme en un tri-trace si vous utilisez 
trois entrees. 

Note : "Trace" ou "trace", c'est la 
meme chose ; de meme, on parle d'un 
oscilloscope monotrace ou monovoie, 
multitrace ou multivoie, etc. 

Le schema electrique 

La description du circuit commence 
avec les quatre amplificateurs opera- 



tionnels IC1/A, IC1/B, IC2/A et IC2/B 
(figure 3) composant I'etage d'entree 
et servant a faire entrer les signaux 
que nous devrons ensuite visualiser a 
I'ecran. Comme dans I'espace dispo- 
nible on doit placer quatre traces, ces 
amplificateurs operationnels ne doivent 
en aucune fagon amplifier les signaux 
appliques sur leurs entrees ; au con- 
traire, ils doivent les attenuer d'environ 
10 fois ; sinon les quatre traces appa- 
raTtraient, sur I'ecran, superposes les 
uns aux autres, ce qui rendrait la lec- 
ture difficile et penible. 

Les signaux attenues presents sur les 
sorties de ces amplificateurs opera- 
tionnels arrivent sur les commutateurs 
electroniques IC4/A, IC4/B, IC4/C et 
IC4/D contenus a I'interieur du circuit 
integre CD4066 (figure 6). 

Quand ces commutateurs electroni- 
ques se ferment, le signal present 
sur la sortie de chaque amplificateur 
operationnel peut atteindre la broche 
d'entree de I'amplificateur operation- 
nel IC3/A qui le transfere a I'entree de 
I'oscilloscope. 

Pour visualiser quatre traces distincts, 
ces commutateurs electroniques doi- 
vent se fermer sequentiellement, ce 
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dont s'occupe le circuit integre IC8, un 
compteur CD4017 (figure 5). 

Initialement IC4/A se ferme puis, apres 
un laps de temps tres bref, il se rou- 
vre alors que le second commutateur 
IC4/B se ferme. 

Quand IC4/B se rouvre, immediate- 
ment le troisieme commutateur IC4/C 
se ferme et, quand il se rouvre, c'est 
le dernier commutateur IC4/D qui se 
ferme. 

Quand IC4/D se rouvre, de nouveau le 
premier commutateur IC4/A se ferme 
et ce cycle se repete ad libitum. 

Aussi, meme si sur I'ecran de I'oscillos- 
cope les quatre signaux des entrees 
A, B, C et D apparaissent un a la fois, 
grace a la rapidite de la commutation 
et a la persistance retinienne, nous 
voyons simultanement les quatre tra- 
ces. 

Si notre oeil n'avait pas ce "defaut", 
du a I'inertie de la matiere, meme 
vivante, de la persistance (ou perma- 
nence ou remanence) de I 'excitation de 
la retine, la television n'existerait pas, 
ni le cinema car, au lieu de voir sur 
I'ecran des images completes, nous 
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Figure 3 : Schema electrique du circuit capable de transformer un simple oscilloscope monotrace en un quatre traces. Le signal 
que Ton peut declencher est celui qui est applique a I'entree A. Ceux appliques aux entrees B, C et D sont automatiquement 
declenches si leur frequence est un multiple ou sous-multiple de la frequence A. 
Note : Declencher se dit en anglais "to trigger" et un "trigger" est done un declencheur. 
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EN ELECTRONIQUE 

MULTIPOWER simplifle la formation en franc is ant des 
CD ROM inter actifs 'best- sellers' de rautoformation. 

Demonstrations surnotre site : www. multip ower.fr 

C pour microcontroleur PIC. 



Le CD est con^upourles etu- 
diants etles professionnels qui 
desirent ecrire des programmes 
enfouis en langage C pour mi- 
cro controleur PIC - le cours 
inclut un compilateur C et 9 
dossiers pedagogiques complets. 



Circuits et composants electroniques. 



Le CD apporte a Tetudiantles 
notions scientifiques etmathe- 
matiques fondamentales en elec- 
tronique - simulations interacti- 
ve s ? animations, laboratoires 
virtuels, videos. 
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verrions seulement un petit point lumineux courir a toute 
vitesse de haut en bas (a la television) ou des images fixes 
saccadees (au cinema). 

Apres cette rapide excursion dans la science-fiction, reve- 
nons au schema ! 

Vous avez compris que le signal des quatre traces present a 
la sortie de I'amplificateur operationnel IC3/A est applique, 
au moyen d'un cable coaxial, a I'entree verticale, c'est-a- 
dire Y, de I'oscilloscope (figure 10). 

Le deuxieme amplificateur operationnel IC3/B a son entree 
non inverseuse (broche 3) reliee a I'entree A et sa sortie 
(broche 1) reliee a la prise "Sortie trigger". 

Cette sortie est reliee, toujours au moyen d'un court mor- 
ceau de cable coaxial, a I'entree "Trigger Externe" que Ton 
trouve sur tout oscilloscope (figure 10). 

Cette sortie trigger sert a bloquer sur I'ecran de I'oscillos- 
cope la trace principale A appliquee a I'entree de I'amplifi- 
cateur operationnel IC1/A. 

Note : Les traces B, C et D apparaissant a I'ecran ne se 
fixent que si leur frequence est egale ou multiple ou sous- 
multiple de la frequence de la trace de IC1/A. 

Apres avoir decrit I'etage d'entree et celui des quatre 
commutateurs IC4, nous pouvons passer a I'etage de la 
base de temps et du balayage, compose des quatre NAND 
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Figure 4 : Le circuit integre IC7, un CMOS 4040, est 
utilise pour obtenir une rampe a 4 niveaux necessaire 
pour diviser I'ecran de F oscilloscope en 4 parties comme 
on le voit figure 7. 
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Figure 5 : Le circuit integre IC8, un CMOS 4017, est 
utilise pour exciter les 4 commutateurs electroniques 
IC4/A, B, C et D (figure 3) transferant les signaux sur 
Famplificateur operationnel de sortie IC3/A. 



IC6/A, IC6/B, IC6/C et IC6/D et des 
deux diviseurs IC7 et IC8. 

Les quatre NAND servent a realiser un 
generateur d'onde carree capable de 
fournir deux frequences differentes. 

En deplagant SI vers le NAND IC6/B 
(voir I'inscription "Alternate"), a la sor- 
tie du NAND IC6/D, nous obtenons une 
frequence d'environ 250 Hz. 

En le deplagant vers le NAND IC6/A 
(voir I'inscription "Chopped"), a la sor- 
tie du NAND IC6/D nous obtenons une 
frequence d'environ 110 000 Hz. 

A ce propos quelqu'un peut-etre se 
demandera dans quel cas il convient 
d'utiliser une frequence d'horloge de 
250 Hz ou bien de 110 000 Hz. 



La frequence de 250 Hz, notee "Alter- 
nate", s'utilise pour visualiser des 




Figure 7 : Sur I'ecran de Foscillo- 
scope, la trace A est la premiere 
en haut. En descendant vers le 
bas, on trouve les autres (la B, la 
C puis la D). 




IC4 = 4066 



Figure 6 : Les 4 commutateurs 
electroniques sont contenus a 
Finterieur du circuit integre IC4, 
un CMOS 4066. Les broches 
d'excitation sont les 12, 13, 
5 et 6 alors que les broches 
d'alimentation sont les 14 et 7. 



signaux dont la frequence depasse 
2 000 a 3 000 Hz. Si nous I'utilisions 
pour visualiser des frequences inferieu- 
res a 1 000 a 2 000 Hz, nous verrions 
apparaTtre a I'ecran des traces incom- 
pletes (figure 8). 
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Figure 8 : Pour visualiser les 
frequences superieures a 2 000 a 
3 000 Hz, vous devez placer SI 
sur "Alternate", sinon les images 
apparattront incompletes. 
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La frequence de 110 000 Hz, notee 
"Chopped", s'utilise quand on doit 
visualiser des signaux dont la fre- 
quence est inferieure a 2 000 Hz. Si 
nous I'utilisions pour visualiser des 
frequences superieures a 2 000 a 
3 000 Hz, nous verrions apparaTtre 
a I'ecran des traces en pointille 
(figure 9). La frequence preselection- 
nee au moyen de SI se retrouve a la 
sortie du NAND IC6/D et, comme cela 
est mis en evidence dans le schema 
electrique de la figure 3, a la fois sur la 
broche 10 de IC7 et 13 de IC8. 

Le premier circuit integre IC7 est un 
diviseur CMOS 4040 et, comme on le 
voit figure 4, la frequence appliquee 
sur la broche d'entree 10 est prelevee 
sur les broches 6, 7 et 9, divisee par 
2, 4et8. 



Comme le niveau logique haut (1) de 
ces sorties est preleve sur le curseur 

















































































































































































































Figure 9 : Pour visualiser les 
frequences inferieures a 2 000 a 
3 000 Hz, vous devez placer SI 
sur "Chopped", sinon les images 
apparattront en pointille. 
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Figure 10 : Sur le panneau arriere du bottier (figures 11 et 12a) se trouvent 
deux prises BNC qu'on reliera a I'oscilloscope au moyen de deux cables 
coaxiaux. La BNC de sortie (figure 12a) va a I'entree de I'oscilloscope et celle 
du "trigger" est a relier a la BNC de I'oscilloscope marquee "Trigger ext.". 
Note : L'inverseur "Trigger" de I'oscilloscope est a placer en position 
"Trigger ext. ". 



du potentiometre R30, nous avons a 
disposition une tension a 4 niveaux 
croissants qui, appliquee sur I'entree 
non inverseuse de I'amplificateur ope- 
rationnel IC5/A, est prelevee sur sa 
broche de sortie pour alimenter les 
broches non inverseuses des quatre 
amplificateurs operationnels IC1/A, 
IC1/B et IC2/A, IC2/B. 

Cette tension a 4 niveaux permet de 
deplacer sur I'ecran de I'oscilloscope, 
dans le sens vertical, les signaux qui 
seront appliques a I'entree des ampli- 
ficateurs operationnels IC1/A, IC1/B et 
IC2/A, IC2/B. 

Comme I'ecran d'un oscilloscope est 
toujours subdivise en 8 lignes horizon- 
tales : 

- la trace de I'entree A est visualisee 
sur la deuxieme ligne en partant du 
haut ; 

- la trace de I'entree B est visualisee 
sur la quatrieme ligne en partant du 
haut ; 

- la trace de I'entree C est visualisee 
sur la sixieme ligne en partant du 
haut ; 
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Figure 11 : Apres avoir fixe a I'interieur du bottier plastique le circuit imprime, vissez en face avant les 4 BNC pour I'entree 
des signaux (figure 1), le potentiometre R30, les deux inverseurs SI et S2 et le support de LED chrome. Sur le panneau 
arriere, vissez les deux BNC pour la sortie des signaux. Quand vous effilerez la tresse metallique des cables coaxiaux pour 
la souder sur la cosse de masse de la BNC, verifiez qu'un des petits fils qui la composent ne reste volant et n'entre en 
court-circuit avec I'ame centrale du cable. 
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Figure 12a : Schema d'implantation des composants de I'adaptateur 4 voies pour oscilloscope monovoie. Sur I'entree A est 
applique le signal que Ton veut afficher sur I'ecran de r oscilloscope en agissant sur le "Trigger". Les signaux appliques sur 
les entrees B, C et D seront declenches automatiquement si leur frequence est un multiple ou sous-multiple de la frequence 
appliquee a I'entree A. 
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Rl 


— 


10 kQ 


R30 


— 


47 kQ pot. lin. 


C15 


— 


100 nF polyester 


DZ2 


— 


Zener 


R2 


— 


1 MQ 


R31 


— 


47 kQ 


C16 


- 


100 nF polyester 






6,8 V 1/2 W 


R3 


— 


100 kQ 


R32 


— 


20 kQ 1 % 


C17 


- 


27 pF ceramique 


DL1 


- 


LED rouge 


R4 


— 


100 kQ 


R33 


— 


10 kQ 1 % 


C18 


- 


10 pF ceramique 


IC1 


- 


Integre NE5532 


R5 


— 


1 kQ 


R34 


— 


20 kQ 1 % 


C19 


- 


10 pF ceramique 


IC2 


- 


Integre NE5532 


R6 


= 


10 kQ 


R35 


— 


10 kQ 1 % 


C20 


= 


100 nF polyester 


IC3 


- 


Integre NE5532 


R7 


— 


1 MQ 


R36 


— 


20 kQ 1 % 


C21 


- 


100 nF polyester 


IC4 


- 


CMOS 4066 


R8 


= 


100 kQ 


R37 




20 kQ 1 % 


C22 


- 


100 nF polyester 


IC5 


- 


Integre NE5532 


R9 


- 


100 kQ 


R38 


= 


22 kQ 


C23 


- 


100 nF polyester 


IC6 


= 


CMOS 4093 


RIO 


- 


1 kQ 


R39 


- 


22 kQ 


C24 


- 


100 nF polyester 


IC7 


- 


CMOS 4040 


Rll 


— 


10 kQ 


R40 


- 


22 kQ 


C25 


- 


100 nF polyester 


IC8 


— 


CMOS 4017 


R12 


— 


1 MQ 


R41 




22 kQ 


C26 


- 


100 nF polyester 


IC9 


- 


Integre 


R13 


— 


100 kQ 


R42 


- 


22 kQ 


C27 


- 


100 nF polyester 






MC78L12 


R14 


— 


100 kQ 


R43 


- 


470 Q 


C28 


- 


1 nF polyester 


IC10 


- 


Integre 


R15 


- 


1 kQ 


R44 


- 


470 Q 


C29 


= 


470 nF polyester 






MC79L12 


R16 


- 


10 kQ 


CI 


- 


10 pF ceramique 


C30 


= 


100 nF polyester 


Tl 




Transfo. 3 W 


R17 


— 


1 MQ 


C2 


— 


100 pF ceramique 


C31 


- 


100 nF polyester 






(T003.03) 


R18 


- 


100 kQ 


C3 


— 


100 nF polyester 


C32 


- 


100 |jF electrolytique 






sec. 16+16 V 


R19 


- 


100 kQ 


C4 


— 


100 nF polyester 


C33 


- 


100 |jF electrolytique 






0,1 A 


R20 


— 


1 kQ 


C5 


— 


10 pF ceramique 


C34 


= 


100 nF polyester 


SI 




Inverseur 


R21 


- 


10 kQ 


C6 


- 


100 pF ceramique 


C35 


= 


100 nF polyester 


S2 




Interrupteur 


R22 




10 kQ 


C7 




10 pF ceramique 


C36 




100 nF polyester 








R23 




220 Q 


C8 




100 pF ceramique 


C37 




100 nF polyester 








R24 




1 kQ 


C9 




100 nF polyester 


C38 




470 |jF electrolytique 


Toutes 


les resistances 


R25 




10 kQ 


CIO 




100 nF polyester 


C39 




470 |jF electrolytique 


sont des 1/4 W a 5 %, 


R26 




10 kQ 


Cll 




10 pF ceramique 


DS1 a DS8 




Diodes 1N4148 


sauf les resistances de 


R27 




220 Q 


C12 




100 pF ceramique 


DS9 




Diode 1N4007 


precision R32, R33, R34, 


R28 




10 kQ 


C13 




47 |jF electrolytique 


DS10 




Diode 1N4007 


R35, R36 et R37 qui sont 


R29 




10 kQ 


C14 




47 |jF electrolytique 


DZ1 




Zener 6,8 V 1/2 W 


des 1/4 W a 1 %. 




MICROCONTROLEURS PIC : CARTE DE TEST POUR PIC 

Pour apprendre de maniere simple fa technique de program mation des 
microcontroleurs PIC. Interfagable avec le programmateur pour PIC univer- 
se I, (Ref. : FT284). Le demoboard possede les options suivantes : & LED, 1 
display LCD, 1 clavier matriciel, 1 display 7 segments, 2 poussoirs, 2 relais, 
1 buzzer piezo ; toutes ces options vous permettent de controler imme- 
diatement votre programme. Le kit com- ^^^^^^^ prend to us 
les composants, un micro PIC16C84, un ia 
afficheur LCD, le clavier matriciel et une 
disquette contenant des programmes 
de demonstrations. 

FT215/K (Kit complet) 71,35 € mf FT215/M (Livre monte)„101 s 85 € m? 




UNE CARTE DE TEST POUR LES PIC 16FB7X 



Carte de developpement pour PIC 16F87X 
interfacable avec le program-mateur pour 
PlCl6C84(ref.:FT284), 

FT333K 
Kit complet 
avec afficheur LCD 
et programmes de demo.... 68,60 € 450 f| 




COMPILATEUR 



Un compilateur serieux est enfin disponible (en 
deux versions) pour la famille des microcontroleurs 
8 bits. Avec oes softwares ii est possible "d'^crire" 
un quelconque programme en utilisant des instructions Basic que le com- 
pilateur transformer en codes machine, ou en instructions pretes pour 
etre simulees par MP LAB ou en instructions transferases directement 
dans la memoire du mlcrocontroleur. Les avantages de ( utilisation d un 



BASIC POUR PiC com P' ,ateur Basic par rapport au langage assem- 
bleur sont evidents : I'apprentissage des comman- 
des est immediat ; le temps de developpement est 
considerablement red u it ; on peut realiser des programmes complexes 
avec peu de lignes destructions ; on peut immediatement realiser des 
fonctions que seu! un expert programmateur pourrait realiser en assem- 
bleur. (pour la liste complete des instructions basic : www.melabs.com) 



PiC BASIC COMPILATEUR : Permet d'utiiiser des fonctions de 
programmation avancees, commandes de saut (GOTO, GOSUB) f de bou- 
cle (FOR,.. NEXT), de condition (IF. ., THEN.,.), d'ecriture et de lecture 
d une memoire (POKE, PEEK) de gestion du bus I2E (I2CIN, I2COUT), 
de controle des liaisons series (SERIN, SEROUT) et naturellement de 
toutes les commandes classiques du BASIC, La compilation se fait tres 
rapidement, sans se preoccuperdu langage machine. 

PBC (Pic Basic Compiler) .„ 1 42,1 0€ 932,00 f 



PIC BASIC PRO COMPILATEUR : Ajoute de nombreuses autres 
fonctions a la version standard, comme la gestion des interruptions, la possibility 
d'utiliser un tableau, la possibility d'allouer une zone memoire pour les varia- 
bles, la gestion plus sou pie des routines et sauts conditionneis (IF... THEN.. 
ELSE,..). La compilation et la rapidite d'execution du programme compile sont 
bien me i lieu res que dans la version standard. Ce compilateur est adapte aux 
utilisateurs qui souhaitent profiler au maximum de la puissance des PIC. 

PBC PRO 31 5,60 € 2 070,00 f 
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- la trace de I'entree D est visualisee 
sur la huitieme ligne en partant du 
haut. 

Si nous tournons d'une extremite a 
I'autre le curseur du potentiometre 
R30, nous rapprocherons et eloigne- 
rons nos quatre traces sur I'ecran. 



Le deuxieme circuit integre IC8 est un 
diviseur CMOS 4017. 

Comme le montre la figure 3, la fre- 
quence appliquee sur la broche d'en- 
tree 13 est preleve sur les broches 
3, 2, 4 et 7 selon la sequence sui- 
vante : 



- a la premiere impulsion d'horloge, on 
aura sur la broche 3 un niveau logi- 
que haut (1). 

Ce niveau logique arrive sur la broche 
pilote de IC4/A et ferme son inter- 
rupted interne : le signal applique a 
I'entree A peut alors atteindre I'am- 




O O 



4 



Figure 12b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'adaptateur 4 voies cote composants. 




Figure 12c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'adaptateur 4 voies cote soudures. Si vous decidez de realiser vous- 
meme ce circuit imprime, n'oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. Les circuits professionnels 
sont a trous metallises et sont serigraphies. 
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plificateur operationnel IC3/A qui le 
visualisera a I'ecran comme premier 
trace ; 

- a la deuxieme impulsion, on aura sur 
la broche 2 un niveau logique haut 
di- 
ce niveau logique arrive sur la bro- 
che pilote de IC4/B et ferme son 
interrupteur interne : le signal appli- 
que a I'entree B peut alors atteindre 
I'amplificateur operationnel IC3/A 
qui le visualisera a I'ecran comme 
deuxieme trace ; 

- a la troisieme impulsion, on aura sur 
la broche 4 un niveau logique haut 
di- 
ce niveau logique arrive sur la bro- 
che pilote de IC4/C et ferme son 
interrupteur interne : le signal appli- 
que a I'entree C peut alors atteindre 
I'amplificateur operationnel IC3/A qui 
le visualisera a I'ecran comme troi- 
sieme trace ; 

- a la quatrieme impulsion, on aura sur 
la broche 7 un niveau logique haut 
di- 
ce niveau logique arrive sur la bro- 
che pilote de IC4/D et ferme son 
interrupteur interne : le signal appli- 
que a I'entree D peut alors atteindre 
I'amplificateur operationnel IC3/A qui 
le visualisera a I'ecran comme qua- 
trieme trace ; 

- comme le cycle des 4 traces est 
accompli, a la cinquieme impulsion 



nous retrouverons un niveau logique 
haut (1) sur la broche de sortie 10. 

Ce niveau logique arrive sur la broche 
de "reset" des deux circuits integres 
(broche 11 de IC7 et broche 15 de 
IC8) et remet a zero le comptage des 
deux compteurs, lesquels repeteront 
ainsi leur cycle. 

Recapitulons en quelques lignes le 
fonctionnement de ce circuit : 

- Premiere operation : I'amplificateur 
operationnel IC5/A positionne sur 
I'ecran de I'oscilloscope la premiere 
trace et, immediatement, le comp- 
teur IC8 ferme I'interrupteur IC4/A 
pour laisser passer le signal appli- 
que a I'entree A qui sera visualise sur 
cette premiere trace. 

- Deuxieme operation : I'amplificateur 
operationnel IC5/A positionne sur 
I'ecran la deuxieme trace et, immedia- 
tement, le compteur IC8 ferme I'inter- 
rupteur IC4/B pour laisser passer le 
signal applique a I'entree B qui sera 
visualise sur cette deuxieme trace. 

- Troisieme operation : I'amplificateur 
operationnel IC5/A positionne sur 
I'ecran la troisieme trace et, immedia- 
tement, le compteur IC8 ferme I'inter- 
rupteur IC4/C pour laisser passer le 
signal applique a I'entree C qui sera 
visualise sur cette troisieme trace. 

- Quatrieme operation : 1'amplificateur 
operationnel IC5/A positionne sur 
I'ecran la quatrieme trace et, imme- 
diatement, le compteur IC8 ferme 



I'interrupteur IC4/D pour laisser pas- 
ser le signal applique a I'entree D 
qui sera visualise sur cette quatrieme 
trace. 

- Une fois le cycle accompli, a la cin- 
quieme impulsion sort de la broche 
10 de IC8 une impulsion de niveau 
logique haut (1) remettant a zero les 
deux circuits integres IC7 et IC8 afin 
qu'ils recommencent le cycle a partir 
de la premiere operation. 

Pour alimenter les amplificateurs ope- 
rationnels IC1 a IC5 de ce circuit, il 
faut une tension double symetrique 
-12 +12 V que nous preleverons sur 
les deux circuits integres regulateurs 
IC9 et IC10. 

Le premier (IC9), un 78L12, est utilise 
pour obtenir la tension positive de 12 V 
alors que le second (IC10), un 79L12, 
est utilise pour obtenir la tension nega- 
tive de 12 V. 

Pour alimenter tous les circuits inte- 
gres numeriques IC4, IC6, IC7 et IC8, il 
faut encore une tension double syme- 
trique mais de -6,8 +6,8 V seulement 
que nous preleverons aux bornes de 
deux diodes zener DZ1 et DZ2. 



La realisation pratique 

Un coup d'oeil sur le schema d'implan- 
tation des composants de la figure 12a 
vous fera peut-etre penser, a cause 
d'un assez grand nombre de compo- 
sants, qu'il s'agit d'un montage com- 
plexe : or, il n'en est rien et vous ne 
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rencontrerez aucune difficulty pratique 
car la plupart des composants sont 
des resistances, des condensateurs et 
des diodes au silicium. 

Quand vous serez en possession du 
circuit imprime, un double face a trous 
metallises, vous pourrez commencer le 
montage par la mise en place des 8 
supports de circuits integres. 

Sur le cote oppose, soudez toutes les 
broches sur les pistes de cuivre en 
vous gardant bien de tout exces de 
tinol. 

En effet, souvent, quand les circuits 
ne fonctionnent pas une fois le mon- 
tage termine, la cause en revient a un 
court-circuit entre pistes voisines du 
a une surabondance d'etain : celui-ci 
peut metne percoler a travers les trous 
du circuit imprime et aller connecter 
ensemble deux broches contigues du 
support. 

Une seule goutte par broche est neces- 
saire et, comme nous I'avons sou- 
vent explique, il convient d'appliquer la 
panne du fer a souder sur la broche 
puis mettre en contact le fil de tinol 
avec I'extremite de la panne. 

Quand cela est fait, vous pouvez insu- 
rer toutes les resistances en contro- 
lant bien leurs valeurs afin de ne pas 
les intervertir. Pliez en U leurs pattes, 
enfilez-les dans leurs deux trous et 
appuyez un peu sur le corps pour 
le mettre en appui sur la plaquette 
d'epoxy du circuit imprime. En phase 



d'insertion des resistances, pensez 
bien que les six referencees R32 a 
R37 sont des resistances de preci- 
sion : leur corps presente 5 anneaux 
de couleurs. Sur le corps des resis- 
tances R32, R34, R36 et R37, dont 
la valeur est de 20 000 ohms, les 
bagues (ou anneaux) sont des couleurs 
suivantes : 

rouge-noir-noir-rouge et marron 

Sur le corps des resistances R33 et 
R35, de 10 000 ohms, les bagues 
sont : 

marron-noir-noir-rouge et marron 

Apres les resistances vous pouvez 
monter les diodes au silicium au corps 
de verre, DS1 a DS8, en orientant 
bien I'extremite comportant la bague 
noire dans la direction montree figure 
12a. 

Par exemple, la bague noire de DS1 
doit etre tournee vers la droite alors 
que celle de DS2 doit I'etre vers la gau- 
che. La bague noire de DS3 est tour- 
nee vers la gauche alors que celle de 
DS4 Test vers la droite. 

Au voisinage du condensateur electroly- 
tique C38, inserez la diode au corps de 
plastique, DS9, en orientant sa bague 
blanche vers la gauche. 

Au voisinage du condensateur electro- 
lytique C39, inserez la diode plastique 
DS10 en orientant sa bague blanche 
vers la droite. 



Enfin, montez les deux diodes zener 
DZ1 et DZ2. DZ1, pres du condensa- 
teur electrolytique C28, aura sa bague 
noire tournee vers la droite alors que 
DZ2, entre les resistances R24 et R44, 
aura la sienne orientee vers la resis- 
tance R24 (figure 12a). 

Chaque fois que vous inserez une 
resistance ou une diode, il faut couper 
tout de suite la partie excedentaire de 
la patte a I'aide d'une pince coupante 
ou de ciseaux appropries. 

Poursuivez le montage en inseranttous 
les condensateurs ceramiques puis les 
polyesters et enfin les electrolytiques 
en respectant bien, pour ces derniers, 
la polarite ± de leurs pattes. 

Quand tout cela est fait, soudez entre 
les deux condensateurs polyesters 
C34 et C36 le circuit integre regulateur 
IC9, un 78L12 (lire attentivement le 
sigle afin de ne pas intervertir les deux 
regulateurs), en prenant bien soin de 
tourner son meplat (son cote plat) vers 
la gauche. 

Puis, entre les deux condensateurs 
polyesters C37 et C35, faites de meme 
avec le circuit integre regulateur IC10, 
un 79L12, meplat tourne vers C37. 

Apres avoir fixe sur le circuit imprime 
le transformateur d'alimentation Tl et 
les deux borniers a deux poles (un pour 
le cordon d'alimentation 220 V et un 
pour I'interrupteur de mise en marche 
S2), vous pouvez inserer les circuits 
integres dans leurs supports en orien- 
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Figure 14 : Brochage des circuits integres 4093, 4017, 4040, 4066 et NE5532 vus de dessus avec le repere-detrompeur 
oriente vers la gauche et brochage des circuits integres regulateurs 78L12 et 79L12 vus de dessous. 
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tant vers le haut leur repere detrompeur, comme le montre 
la figure 12a. 

Dans les trous destines a recevoir les cables coaxiaux et 
les fils du potentiometre R30, de I'inverseur SI et de la LED 
DL1, inserez les picots et soudez-les. 



(.'installation dans le boitier 

Comme le montre la figure 1, ce montage est installe 
dans un boTtier plastique avec face avant percee et serigra- 
phiee. 

Fixez sur la face avant les quatre connecteurs BNC pour Ten- 
tree des signaux (Entrees A, B, C, D), les deux inverseurs SI 
et S2, le support chrome de la LED DL1 et le potentiometre 
R30. 

Avant de monter le potentiometre R30, vous devez en rac- 
courcir I'axe avec une petite scie afin de ne pas vous retrou- 
ver avec un bouton qui depasserait trop de la face avant. 

Sur le panneau arriere, fixez les deux BNC servant a prele- 
ver le signal a appliquer a roscilloscope. 

A travers le trou de droite, faites passer le cordon d'alimen- 
tation avec son passe-fil en caoutchouc ; faites un noeud a 
I'interieur pour eviter trop de tirage sur le bornier. 

Ceci etant fait, fixez sur le fond horizontal du boTtier le circuit 
imprime du montage a I'aide de quatre entretoises plasti- 
ques auto-adhesives. 

Si, comme certains lecteurs, vous trouvez qu'elles ne le 
sont pas (auto-adhesives), pensez a oter le papier protec- 
tee de la base adhesive et cela ira beaucoup mieux ! 

Ensuite vous devez vous munir de courtes sections de cable 
coaxial RG174 (50 ohms) et les relier d'une part aux prises 
BNC et d'autre part aux picots correspondants de la platine 
(figure 11). 

II va sans dire qu'une extremite de la tresse de blindage de 
ces cables est a relier a la masse du circuit alors que I'autre 
est a relier a la cosse de masse de la BNC. 

En soudant cette tresse de blindage aux masses, prenez 
bien garde qu'un des petits fils qui la composent ne 
demeure volant et ne risque de faire contact avec Tame 
centrale ; de meme ne chauffez pas trop car vous risqueriez 
de faire fondre I'isolant entre Tame et la tresse et de pro- 
voquer, la encore, un court-circuit : il y a la un veritable coup 
de main a prendre... mais nous ne doutons pas un instant 
que vous y parveniez bientot si ce n'est deja fait. 

Ultime recommandation, quand vous souderez les deux fils 
de la diode LED DL1 vous devrez en respecter la polarite, 
sinon elle ne s'allumera pas, mais c'est simple : la cathode 
K est le fil le plus court alors que I'anode A est le plus long, 
comme le montre bien la figure 12a. 

Comment relier 
I'appareil a roscilloscope 

II faut avant tout relier la BNC de sortie du panneau arriere a 
la BNC d'entree de roscilloscope au moyen d'un petit cable 
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coaxial. Avec un second cable coaxial reliez la BNC "Sor- 
tie trigger" a la BNC "Trigger" de roscilloscope puis placez 
I'inverseur "Trigger" de ce meme oscilloscope en position 
"Trigger externe", sinon vous ne reussirez pas a stabiliser 
les traces a I'ecran (figure 10). 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires a la realisation 
de notre adaptateur quatre voies pour oscilloscope 
EN. 1494, visibles figure 12a, circuit imprime double face 
a trous metallises, resistances et condensateurs, cir- 
cuits integres avec leurs supports, transformateur d'ali- 
mentation avec cordon secteur, connecteurs BNC, poten- 
tiometre avec son bouton, compris mais boTtier plastique 
exclu : 54,00 € (env. 354,00 F). 

Le boTtier plastique complet avec ses deux faces per- 
cees et serigraphiees : 15,00 € (env. 99,00 F). 

Le circuit imprime double face a trous metallises seri- 
graphie seul : 11,00 € (env. 72,00 F). 

Les deux cables de liaison BNC/BNC de 1 m de lon- 
gueur : 5,50 € (env. 36,00 F). 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but que de donner une echelle 
de valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir 
les publicites des annonceurs. 
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74LS244 0.75* 

74LS245 0.846 .... 

74l$5# (11.00FJ 

74LS541 039* {6j5CfJ 

74LS573 ..... 2.05* 

74LSSS5 2^1* I45»i 



Circ. in teg res L Condens 
lineaires 




T6AB10S_ 1.07*77; 

TBA620M8p 08&6 4. 

TCA96S 5336 {41. 

1M1010A, 1.75* 11.! 

TtA1014.... ^89*l17,^ 

ISD141SP_ 12.65* (Si 

BD1420P., imirn 

TDA1038 2,876 (IS, 

TEA 1039.... 3.326 

THA1100 7.93* 

LM 1458 .... 0.6B* 

MC1436P, OlSM 

MC1405.„ 1.046 

TDA1514A. 571* 

TDAl5tB..._ 5J36* 

TDA1524 3.96* 

LM 1881 3,056 ^ 

1M2003 1.716 11. 

LAJJ3003 076* (5j 

TDAEH04..._ 3.32*^1, 

ULH2004 0756 " 

TDA20O5.... 3,856 

TW2014A.. 3m {21. 

UAA2016.... 2mm 

TDA2O30 im ffii 

TDA2O40 3,666 

2206 5026 .... 

m 2211 CP 3,326 (21. 

I5D25£0P_ 23.93*(157.^ 

TDA257SA _ 5.64* {37 J 

ISD2590.. 24.7W41G2J 

TBA2S00 3.356 {22/ 

uu42aqa..._ 096* *" 

0U42S04...- 0.96* 

LM 2904 0.61* ft 

LM 29178b. 3.566 

CA3060 0.856 

CA 3130 _ 1.65* {10J 

CA 3130T _ 2J0* {10J 
CA 3140 0.91* ' 

CA 3160 1.456 

CA 3161 E - 3,356 

CA 3162E - 0,45* M 

CA 3240.,... 1.75* 11, 

UU 3750A 2.906 (lAODH 

UW37S6T08A 3.206 {21 .(OF 

UM37K-120A 3U38€r~ 

TDA3BW 4.15* E 

LM 3576T_ 571* (44.0 

LM 3685T... 5456^" 

tM 3914 . - 4 12* ft 

Xfi 4151 _ 2^1* {14£ 

TCM5083.... 528* {215 

ME 5532 0.90* " ' 

ME 5534 ... , 0.906 

TDA5850 574* fi 

TDA70CO a$l* i . 

KX 7106..- 4.15* 273 

CL 7107 ™ 4.50*. 205( 

CL7J36™ 6716''-- 

LS 7220... 592* {! 

LS 7222 _ 6S8* ! 

LS 7223 _ 9.15* 

ICL 7224 ... 14.46* 

IDA 7240.... 6746 

DA 7250 .... 685* I 

TDA 7234V. 554* i| 

ICMTSSS.^ 0,75* (4.9C 

KX7660...- 1,496 

TL 7705 *_ 6916 

itA7S340.„- 2-74*" 

CL 8036 .... 5.67* 



TDA 6440..- 4 42* 2&.C< 

TDA 8702 „ 2.296 {15« 

DA 8705 - 540* ^42.a 

M 145023„ 505*{20.<* 

74C922 -..- 9.76* {64fl 

74C925-.- (ftjlgfeO 



Chlmiques axiaux 

22(lF2SV_.. 03>* 1.; 

47uF25V.„. 6266 1.7 

I00MF25V.. 0.29f 

220|fF25V.. 638* 

470jiF25V„ 065* 

1000»JF25V . 0.76* fe.DOF 

2200 pF 25V 1.016 66"" 

4700uF25V 2^16(14.5 

M|iF4W„ 6266 ft J 

47iif40V_.. 031* 1.WF 

M|iF40V _ 035* pJOF 

220|IF40V.. 0,376 &^40F 

470JF4W „ 6646 £.5" 

10WtiF«OV 122* ia.O 

2250tiF4W 1.Se*f15D0F 

4700 gF 40V 3iJS6* CM.DQF 

IuF 63V 6216 (1.40fl 

22 |)F 63V ... 0L2t* 1.4QF| 

4.7|# 63V.„ 021* (1.40F1 

10||F63V .... 6^6 MiOFl 

22|)F63V. 6296 

47iiF63V.... 030* 
t06l#63V 

fOOOpT - - 



Chimiques . radiaux 

22jf 25V 



47 pF 25V . 608* 
tOOpF 25V . 614* 



5V \m€ {i6! 

10 |iF 3550V 0-11* | 

22|iF35'50V 0.11* | 

47I1F35S0V 0.146 I 



lOffif 3&30V 6236 

gaotfasraov ojo* 

470pF2&'50V 0.58* 
10O(|jF3SWV 0.64* 
220(VF 3&50V 1.456 



luF 63V.. 
22 \i¥ 63V . 
4.7 1* 63V .. 
18 if 63V - 
22[iF 63V. 
47jiF 63V . 
lOOk 63V . 
220MF 63V . 
470 UF 63V .. 
1 0dd pF 63V 
2200 MF av 

MTOouFer 
iOOoVes 



Lesdemieres 
rtouveauteasur 
rittp^/Www.arquie.W 



x10, x2S : Prijc 
speciaux. voir 
notre catalogue 
ou Telephoner, 



Cond. LCC Transistors 



Pfttils jaunts 

63V Pas de s.OB 
D& inF a 10€nF 
( Pr^cisar la valeur ) 

Le Condens,, 8.17* (I.IOFj 



!0mF63V 



DQFi 
0.40* (2.60F1 
1.916 (12.50F) 



150 nf 63V . 023* M.50F1 

226nF53V.. 0536 hi 

330nF63V\, 0326 fel 

470nF63V„ 0536 EL" 

Ea0ryFt3V .. 0.46* 

1pF63V.._.. 0.46* 5D0F 



Regula- 
teurs 



POSITIFB TO 2 20 

78051.5ASV 0-526 (3.40R 

73031.5A6V 0.-52* a.40f 

7a081.5A3V 0.52* 540f 

76C81.5A9V 0.52* 540F 

7812 15A 12V 0526 

7815 1.5A 15V 0-526 

78241.5A24V 0-52* 



76M0565A5V 0.456 (60Of 
78T053A5V 2.906 M9.0CH 
78T123A12V 2-906 (1WW 



650F 




C368 ouequiv. 



NEGAT1FS TO220 

79951-5A-5V 0676 (4.40F 

791215A-12V 6076 4.40F 

7at515A'1SV 667* 4,40F 

7324 I SA -24V 067* (4.40F 



POSmFST092 0.1 A 

78U6 5V __ 0.43* 



D.46* i 
D.43* I 



73L06 6V.. 

78LDft5V_ . 

73L09 9V,.. 0^6* I 

78L12 12V ,. -049C I 

76UI51&V . Q.46* (*DOF| 

NEGATIFS T092 0,1A 

C3B0Q 



79L05 -5V „. 
79L12 -12V . 
73L15 -15V . 



0586 i 
D,5fl* i 
0.56* I 



L2O02A 2.90* (1400FJ 
LM317TTO220 0.72*(4.70F| 
UU317L2T092 6J5S6^60F] 

LW317HT03 3^6€ C21-S0FJ 
LJJ337TT0220 L19* (7.BQF) 




TO 220 FAIBLE D.D.P. 

L49465V1J5A 2.f36 [14JX 
L494012V1.5A 2.13*(14.H 
'.49605^ 4^7* (30.0C 



Supports de 
CL 



Contacts lyre 



Classe X2 

47nF250V... 03* (2.50Q 
rlOV . O.40€ (2.60F 
2SMF2S0V. 0^96 3.90F 
470if250V, 136 (550F 
1HF2SOV-. 138*ri3.00f 



MKMS 

1 nF400V.. 6206 I 

4.7 rF 400V . 621* I 

22nF250V. 0.23* | 

47nF250V. 0^66 | 

tOOtfUW 6276 I 




B4Bf.PLCC.. 0.766 



ZlpFlSV-. 023* (151 

4.7|jFi6V - 036 ffi.CC 

10nFt6V_ 6*6* &« 

&|iFtGY_ 1J}7« (r.fl( 

47|iF16V_. 152* [10a 

luF25V 6436 SX 

lJ|iF25V_ 03* &3C 

2^|iF25V_ 0.35* B.K 

3L3^F25V_ 64S* 5ot 

4.7|#25V^ 0.45* SfiC 

10|lF25V ,. 6696 (45C 

# 35V_ 646* t50£ 

pF35V„ 032* M 

35V..... 0,34* ffiZ 

__F35V.-.. 6346 p 

4.7if3SV_ 643* &3C 

10|iF35V_. Offl* (lie 



32ef.^nw* 



40bf0tf»S. . 



Condans. a j as tables 

2A10pF 647* aiOR 
2322pF 063* 4.10FJ 
SaSOpF ...... 0.91* km 



CeramiquBS 



10deMem.VAL 6466 (100FJ 

2aF(LHdfl10l 0.55* 
33nFi'LddelO) 0.56* 
47<lF|l«del0l 0.76* _ 
tOOnFfHtelOJ 0966 6' 
4.7pF 03* 

15pF 0.06* OJ 

33pF _. OJ05* I.. 

47 pF 03* fft50F] 

CcramiDjuts 



IDppF 0.12* 

ISOpF 615* _ 

liT . 6126 M. 

ZrF 612* 

106*254 - 614* 

1D0nFS3- 617* 
624* 




Contacts tullpe 



Barenes secabtes 



0.966 (5.30FJ 
3266 I21.50R 



Supports & Icwrce 
d L !ms*rtion nulls 



10.SS* 172.0QFJ 
13.42* (88.D0F| 



2W1613T05 0.696 {43F> 
2H1711TCS 0.72* (4.7QR 
3H2219TC6 0.76* {SJOOfj 
2N2222T015 0536 (4.10R 
2N2399ATQ18 036(2J50R 
0.696 {450F} 

|TO(I 0.64*1420F;. 

" TOlS 0.64* {43R 
2H3055TO3 130* {850F) 
2N3773TTJ9 3316 fEflCfl 
2N3919T092 0.766 
2W2804TO92 0.15* E 
2K3306TO32 OJO* (l. 
913440 T05 0.766 h.V 
JC237BT092 0.15* U. 

92 0.15* n. 

3C238BI092 0.15* {1. 
iC233CTGS2 0.15* {1. 
BC307BTO92 0.156 1. 
BC309BTD92 0.156 ; 
BC327BT092 0.15* [i. 
EC 3370 "052 0.15* !" 
6C558T092 0.4O* \i 
BC369T092 0^06 " 
EC516T092 0.W6 
EC517T092 0.35* 
6C540BTO92 0.15* 1. 
BC5476T092 0.156 h 
BC547CT092 0.156 rt. 
EC548BT092 0.156 Jl. 
BC549CT082 615* fl. 
6C560CTQS2 615* (1. 
BC555BT092 0.156 ft. 
BC557BTD92 0.156 ttjffl 
EC5&7CTCQ2 0.156 b "^ 
BCffiBBfOffi 015* (1. 
BC559CT092 0.15* 1. 
BC590CTO92 0,156 ft, 
BC&47BCM5 0.156 (l...^ 
EO135T012G 0.30* {2JXF} 
E013STC126 0.32* {2.1f" 
B0139T0126 0.35* '"' 
BO140TO126 0.356 
B0237T0126 636 
EO238T0123 0.56* 
BO239&TO220 0.53*. 
6O240TO22CI 0.73* {4J 
&D242CTO220 ftBICW 
EO245CT0P5 1,376 {9J 
EG246CTQP3 1.75* [11. 
6De76TOl26 0J1* {4. 
BD677TG126 0.79€ (5J 
6D676T0128 6816 (SJ_. 
BO679AT0125 0,646 {42! 
BDfia0TO12d 0.64* \A2\ 
CO 7 ■■^0223 0.76€ ;5.0C 
EO712TO220 1.04* M 
BOW93C .... 1646 $SH 
EOW94C 1.196 
EOXB3CT0230 1.07* fi 
BF199T092 023* r 
6F240TO92 0i6€ 1 
&F^45AT092 6526 1 
EF245BT092 0.52* | 
B6245CT092 056* I 
"JF2S6CT092 DM* I 
3F423T092 0306 > 
1F4STT092 0386 I 
JF494TCQ2 021* ... 
e/P,81ASAT37 0.73* (*. 
BS170TO92 0376 (2: 
BS250TO92 0/406 2j 
BSM201O18 03&6 fa 
BUEOBATDa 253* (16J 

BuaoaDTOa 2.97* 19; 

6U508ATOF3 3.206 Si. OOF) 
BU506DT0P3 2J4C|l83H 
BUSOSAf .... 2506(t6JCFJ 
EHJK455-B0A 223* 153fl 
6LT11AF .... 123* &m 
BUT16AF .... 1.75t 
BUZ10T022O 122* {6 OOF) 
jZ2Q 122* {60CR 
I6FS30TQ220 1 .63* 1 11.00F} 
'■: • 

|P,F840TO220 1336 1200R 
IRFD9110qiis 2^3* ISJtjffl 

I6F9530 1.98* 13O0F) 

IRF3540 .... 2.67r 

IRFZ44N ...... 1,756 

MJ15024TOQ 4/426 Q93R 
HJ15025TO5 4.73* <313FJ 
MPSA42T092 020* {1J3CF) 
MFSAS2T092 020* {13CF> 
T1P29CTO220 0W6 {550^ 

T1P31CTC220 0,73* UMfi 
TIP32CTCQ20 0.73* {460F) 
TIF 3SC TOPS 221* fWJ" 
TIP36CTOP3 2/446 jl6J 
HP41CT0220 0.76* {5J 
TlP42Cn0220 73* (4J 
TIP121TO220 039* 
TIP125TO220 0.84€ 
T1P127TO220 0.796 
T1P142TQP3 1.96* (1L 
TlPl47TCf3 2C6*jl3J 







•.|tMI I I -II INF 




• +|+ 


H*|K|x|*hh 







EN FIN UN S1MULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIOJMNEL 
analog ique et numerique D UN PRIX RAI SON N ABLE ! . II est complet et 
vos schemes s'ex portent dans QR4 directement pour 
realiser votre circuit imprime. Librairie de 20000 compo- 
sants (Tine etudiants: 10000). Version frencaise. W3.1, 
W95. W98 et NT4 0* , TINA etudiant 120.43€ 790,00 F 
TINA education (avec uiiliiaires pour l'educaiion)529.00€ 3470.00 
TINA Industrial (version complete avec les outils SPICE 
manager, I'dxtracteur de para met res. Pedrteur de symboles de 
schemas elc. } 605. 22 € 3970.00 F 



Cartes a puces. 



(Cafles vendues vierges de- Itiul progfannn&s. \ 

H v 0793 'Vfeter'(i6F84»24LCl6) Ti 

N-0789 'SawefcanjE* [ieF677ta*L0WT .„„, Tel 
1UraBr{s*n« _, — , ._,.„ Ti 



Eptncy pies. 100X160 &/10.. 
Epoxypito. 200«3000/10 



Modules 
"TELECONTOLLI" 



Emelleurs AM minianjres 433-92 MHz 

N 193*6 RT2433 ( A" I in:e(f i 8*9- 57 00^ 
N" 19425 RT&-433 ( Artl. &Kt.)ajwe 53.00 F 



Modules d'emissiem Zieceplion en 
433.92 MHz 



RpceptEU rs AM 433.92 MHz 

RHW33 ( Super riacliun) $M 
RPiS3-433 « Sup*r h^lero.) ... 



S€ 44.00F 
JtLfiB€l35.00F 



Eeproms series 



24LC16B 1.686 

24LC32A/P, _ 120* 

24C64 427* 

24LCb€IP_ 5.7?* 



Multimetre DVM345DI lcd 3 \tz digit 16mm; "3999 11 ^ 

^ bar graph a 38 segments. Retro-ecfairage. Calibrage 
automatique ou manuet. Logiciet "Mas-viaw" 
W95&98 ? via la RS232 Foumie t permet antre aulre 
de visualiser sous forme digilale et graphique, 
en registrar par periods paramelrab!e (de 1 a 
5O00 M ), loutes tes 
don nee s { lichier 
r E-cupbrablc en 
.dat). 
Go u rant 
maximum i 10A 
(en DC et AC) 
1QA permanenl. 
Indicateur de 
depsssemeril: i DL H . 

Alimentation 9 volts (pile lype 6F22) Livre avec 1 
paire de poinle de looche, 1 pile 9V, une sonde de 
temperature {2O0"C) et notice en traneais. Voltmelre 
PC O lmV ^ 1000V Q.SkGM %. Voltmelre : AC 
0.1mVa750V 1 .2 a 1 .5%,Am p ; PC 1 u A a 0.4A 
1 .2%. 0.01 A a 10A 2%, Am p: AC 1uA a 0.4A 1 .5%. 0.01 A a 10A 3%. 
Onmaire : 0.1 Q a 40 Mii 1 .2%. Capacile: 1pF a 4O0nf 4%. Continuity aciif 
<30fl : Buzzer 2Khz. Tesl de Iransistors a 1000 hFE 3 V 10pA. Test de 
diodes : affichage da la chute da tension. Mesure de lamperature : de -40 a 
750 r C. Proteclton par luslble de 15A. Oim;78x1&6j(35mm. 300g. Livr^ avec: 
Manuel en Traneais, cables da mesure. pile 9V, thermocouple "K", gaine de 
protection, cable RS232C. et disquette de 1 44MB. 





















PnP-blue„. Realisez les 



circurts imprimes & parlir 
pholoccpies ou impres- 
sions laser sur PrtP- 
blue el un ter & 
repasser. 

Le lot de 5 Feullles.. 

19.06€ (125 00 F) 





4^26 (29.00R 
11.43* 175j65f) 



Microcontroleurs 



(ga.soF 

15.00F 
31 .OOF 
52j00F 



ATS0S8515 15.17* 

PIC12C508A _ 2.29* 

PIC16C54RCfl» 4.73€ 

PtC16C56XTyP r 753* 

PIC16C57XTjP S.9fl* 

PIC 160622^04,^ 5.79* (3aOOF 

PK17C42A-1&P 10.77* (110.O0F 

PIC16C54C/JW 1723* (113.00FJ 

PIC16C7VJW 24.62* (161.50F 

PlC 1 6C74A''JW 



ji_33f E206 5( 



XS, JdO. *2%, K50....TCI 



PIC16F64 04JP 6.10* (40,001 

P1G16FB4 20JR 9.91* 65.00F , 

PKlOFBSBAEHfP 7.93* 52.O0FJ 

PlC16F82flA20f? SjS46 5S.f 

PIC16F876-04/SP 12.046 (7&j ' 



L&s demlferes nouveautes sur 
httpi/www.arquieJr/ 



ST62E20C .._ 32-176 (21 1 -OOF] 

32.32* (212.00F 

ST62E30BF1 43.4S* (285.O0F 

ST62T20C6 9l91* 

3TKT2S C& 11.596: (76-00F 

ST62T3066 12J5* (&1.0DF] 



Modules "AUREL" 



TX-FM Audio *mel 1&.556 (102J00R 

RK-FHAud. r*Cep 3125* 20S.OOF 

TX433SAWS.Z dmel 1027* (66.00F 

RK290A-433r&cap 9.99* (65.50F 

MAV-VHF22^i Video 23.666 M86,00F 

MAV-VHF479 32-016 j210.00F 

US40-A Ultrasoni 9.91* (65j00n 




MODULES a effet PELTIER, f+ 

II rerroidissent ou 
rechauffent 
suivanl le sens du 
cou ran I applique, 

Ref 5253 Dim 297x29,7x3. 3mm 3A 15,4 V 
F max. 65" P, SOW 19 ,06 €....( 125,00 F} 

Ref 5256 Dim 40.2x40,2x4mm 6A 1 5.4 V 

T D max: 67° F: 60 W 2 1.80€...( 143.00 F) 



NOUVEAU HI CAR-04 

Lecleur/programmateur/copieur de cartes a puces 

Le CAR-04 est un tecleur/programmaleur/copieurde cartes a puces 
compatible avec les modes de programmations Phoenix. Smartmouse r 
l2Cbus. AVR/SPlproq et PIC/JDMprog permeltanl enlre autre de tire et 
program mer Igs vMc rCnrd (PIC16C84. PIC16F84), les GoldCard 
(PlSl6F84+24LC16B), les SilverCard (PIC16F876+24LC64), les 
JupiterCard {AT90S2343+24C16), les Fun Card (AT90S8515+24C64), 
les cartes EEproms a Bus 12C {24Cxx. D2000), bs cades SIM de 
telephone portable ainsi que la menvoire de drfferents types de cartes 
asynchrone a microprocesseurs. La frequence de fonctionnemenl de 
l oscillateur peut etre regies sur 3 P 579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04 
se connecte sur le port serie de lout compatible PC (cordon fourni). II 
est equipe de prelections contre Jes inversions <fe polariles et les 
courts orcuits, II possede en standard un connecteur de carte a puce 
KJ aux normes IS07816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne 
sous Windovra95/98/NT/20O07rv1E/XP. Livre avec un cordon port serie, 
logiciels de programmation sur disguette 3 Vi r un mode d'emploi en frangais, NecessHe un bloc d'afi- 

_CARl°l _ 95^0€ ±62_3J6F}_ 



PIC -01 F MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et EEproms : 59.46€ {390,00 F ), 

Le PIC-01 F pemnet la programmation des microcontroleurs PIC de chez Microchip, (families PIC12Cxxx, 
PIC12CExxx, PIC16Cxxx et PIC16Fxxx) h ainsi que les EEproms Series, (famille 24Cxx), II supporte les 
composants en bottlers DIP 8. 18 h 28 et 40 broches permettant la programmation de plus de 60 referen- 
ces differentes. II est Equipe d une veritable interface RS232 permettant la connexion sur le port serie de 
I tout compatible P C. I I fonctio nne avec un l ogiciel sous Window s 95/98 / NT/ 2OQ0/ME. 




CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPON DANCE UNIQUEMENT. Nos prix sont en FF, T T C (T.V.A 1 9.6% comprise) 

- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HE U RES DU MATERIEL DISPONIBLE. 

* FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE rFrance^: 6.56€ f43.00 F\ (Assurance comprise) ■ PORT GRATUfT AU DESSUS DE 137.20C (900 F) 

* PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE. M AND AT OU CS, 

( CARTE B ANCAIH E : Commande mini: 30€ f196.79 F). DONNER LE NUMERO, LA DATE DE VALlDlTE, UN NUME RODE TELEPHONE ET SIGNER ) 

- CONTRE REMBOURSEMENT : ( Taxe de C.R. en plus: (4.27€ -28 00F ) JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 22.00€. 

- Nous accept ons ies bens de cc-mmande de ladministraticn . - DETAXE A L'EXPORTATION; p^H^AnHHttahgnsaniDnGkn ^uiri^fwws^i^ 




L S 



Nom:„ Prdnom:. 

^Adresse:......,. • • 



Code Postal:... Vilte: 




J 

EN. 1489 

Un $m©G3eur CW 




Vous trouverez bien peu de schemas d'emetteurs 
en CW pour la gamme des 80 metres (3,5 MHz) 
ayant un MOSFET comme amplificateur final. 

Ces transistors sont generalement utilises dans 
le domaine de la basse frequence. 

Le projet presente ici est en mesure de delivrer 
une puissance de 8 watts s'il est alimente en 12 
volts, 12 watts s'il est alimente en 15 volts et 20 
watts avec une alimentation de 18 volts. 

En changeant le quartz et en modifiant le nombre 
de spires des differentes bobines, vous pourrez 
le faire fonctionner sur la gamme des 40 metres 
(7 MHz). 



eux qui se sont atteles au montage d'un etage 
emetteur sans avoir une certaine experience de la 
HF, ont du "claquer" un certain nombre de tran- 
sistors de puissance. 

Mettre accidentellement hors service un transistor peut etre 
considere comme normal, mais s'il vous est arrive d'en cla- 
quer 2, puis 3, vous avez certainement pris votre montage 
pour le jeter violemment a la poubelle ! En effet, les tran- 
sistors HF de puissance ne sont pas donnes ! 

Le cout d'un transistor economique de moyenne puissance 
se situe aux alentours de 21 euros et celui d'un transistor 
de puissance elevee depasse les 52 euros. 

Habituellement, lorsque le transistor final passe de vie a 
trepas, c'est le lecteur qui est mis en cause. Pourtant, le 
plus souvent, la faute revient au redacteur de I'article, qui 
n'a pas explique de fagon comprehensible comment proce- 
der pour le reglage et n'a pas rappele les quelques regies 
simples que chacun devrait mettre en application : 

- Avant de mettre sous tension I'alimentation de I'emetteur, 
s'assurer qu'une charge fictive (ou, a defaut, une antenne 
accordee), soit bien reliee a la sortie. Lorsqu'on met sous 



tension un emetteur depourvu de charge ou d'antenne, le 
transistor final est mis en grand danger. 

- S'assurer que sur le corps du transistor final est bien fixe 
sur un dissipateur thermique de dimensions convenables. 
Si la chaleur generee par le transistor n'est pas rapide- 
ment evacuee, c'est le claquage assure. Toutefois, ne 
vous inquietez pas si le radiateur atteint une temperature 
de 50 a 60 °C, car c'est normal. 

Cette parenthese etantfermee, retournons a notre montage 
qui, en pratique, est un emetteur pour la CW, cela veut 
dire pour un usage seulement telegraphique, qui delivre une 
puissance d'environ 12 a 14 watts. 

En disant tout cela, certains demanderont si le transistor 
final de puissance est de ceux qui coutent 21 euros ou 
beaucoup plus. Nous avons une bonne surprise pour eux 
car, au lieu d'utiliser un couteux transistor HF, nous avons 
choisi un economique MOSFET de puissance utilise dans 
les alimentations a decoupage. 

Ce MOSFET, fabrique par International Rectifier et portant la 
reference IRF510, rentre dans la categorie des transistors 
economiques car son prix est d'environ 2 euros, bien qu'il 




ELECTRONIQUE LO magazine - n° 34 



RADIO 




Figure 1 : Photo de I'emetteur CW utilisant un classique MOSFET de puissance coutant environ 2 euros 
comme etage final. Le transistor MOSFET IRF510 sera fixe sur un dissipateur de chaleur (type ML33). 



soit en mesure de fonctionner jusqu'a 
50 MHz. 

Le schema de la figure 2 peut servir 
de base aux experts en HF, car avec 
ce MOSFET, ils peuvent developper des 
etages de puissance de 20 watts et 
plus en les alimentant avec une ten- 
sion de 24 volts. 



Le schema electrique 

Pour realiser cet emetteur (voir figure 
2), 3 transistors et un MOSFET de puis- 
sance sont utilises. 

Comme I'emetteur a ete etudie pour 
transmettre en CW sur la gamme des 
3,5 MHz, un quartz de 3,579 a ete 
utilise. 

Le fonctionnement de cet emetteur est 
tres simple et intuitif. 

Le manipulateur Morse (voir SI) est 
connecte entre la base et la masse du 
transistor TR1 qui est un PNP. Done, 
chaque fois que Ton appuie sur SI, le 
transistor TR1 passe en conduction. 

De cette fagon, on retrouve sur son col- 
lecteur une tension positive d'environ 8 
volts, que nous avons utilisee pour ali- 
menter le transistor TR2, un NPN type 
BF494. 

Ce transistor oscille immediatement, 
generant un signal de haute frequence 
qui, preleve sur I'emetteur, est appli- 
que, a travers le condensateur C8, 
sur la base du transistor de moyenne 



puissance TR3, utilise comme etage 
pilote. 

La frequence generee par I 'etage 
oscillateur est identique a celle du 
quartz XTAL applique entre la base 
et la masse. Ainsi, si on remplace 
le quartz de 3,5 MHz par quartz de 
7 MHz ou meme de 14 MHz, on obtient 
ces nouvelles frequences. 

Sur le collecteur du transistor qui pilote 
TR3, nous avons applique un circuit 
d'accord compose de I'inductance LI 
et des condensateurs d'accord C14 et 
C15. Ce circuit d'accord sera neces- 
sairement "cale" sur la frequence du 
quartz XTAL. 

De I'inductance L2, bobinee sur le 
meme noyau que I'inductance LI, nous 
prelevons le signal amplifie par le tran- 
sistor TR3, pour I'appliquer sur la porte 
(gate) du MOSFET de puissance MFT1. 

Ce MOSFET, qui travaille en classe 
B, procede a I'amplification du signal 
dans un rapport d'environ 20 fois la 
puissance appliquee sur sa porte et, 
en consequence, sur son drain, nous 
aurons la possibility de prelever une 
puissance d'environ 12 watts, si le cir- 
cuit est alimente avec une tension de 
15 volts. 

Le transformateur, bobine sur un noyau 
torique reference Tl, que nous trou- 
vons connecte sur le drain du MOSFET 
MFT1, nous permet de I'accorder sur 
une bande comprise entre 3 et 8 MHz 
et, meme, d'adapter la basse impe- 
dance de sortie du MOSFET avec r im- 



pedance de 52 ou 75 ohms du cable 
coaxial utilise pour transferer le signal 
genere sur I'antenne. 

Les inductances L3 et L4, connectees 
entre le condensateur C21 et la prise 
de sortie du cable coaxial, sont deux 
filtres passe-bas qui permettent d'at- 
tenuer d'environ 36 dB, toutes les har- 
moniques presentes sur la sortie. 

L'emetteur doit etre alimente avec une 
tension qui ne soit pas inferieure a 12 
volts ni superieure a 20 volts. 

II est evident qu'en faisant varier la 
valeur de la tension d'alimentation, 
la puissance de sortie de I'emetteur 
variera proportionnellement. 

Ainsi, avec une tension de 12 volts, 
on obtient 8 watts, avec 15 volts, on 
obtient 12 watts et, avec 18 volts, ce 
sont environ 20 watts qui sont obte- 
nus. 

Ces puissances ont ete mesurees sur 
la gamme des 3,5 MHz. Si vous utilisez 
I'emetteur sur la gamme des 7 MHz, la 
puissance de sortie sera reduite d'en- 
viron 30 %. 

Les inductances 
requises pour la 
gamme des 3 a 4 MHz 

Avant de passer a la realisation prati- 
que du projet, il vous faut fabriquer tou- 
tes les inductances qui sont bobinees 
sur des tores de ferrite de marque Ami- 
don type T44.6 et T50.6. 
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Figure 2 : Schema electrique de I'emetteur CW. Le manipulateur telegraphique que nous avons repere SI est insere en parallele 
sur le condensateur ceramique CI de 10 nF. Le circuit peut etre alimente avec une tension continue comprise entre 12 et 20 
volts. La sortie de cet emetteur est reliee a I'antenne (voir figure 14) avec un cable coaxial de 52 ohms ou de 75 ohms. 



Ces tores, de couleur jaune/grise, sont 
parfaits pour travailler dans un champ 
de frequence qui va de 2 MHz jus- 
qu'aux environs de 50 MHz. 

Les tores de type T44.6 ont un diame- 
tre de 11 mm et ceux de type T50.6 
ont un diametre de 13 mm, ils sont 
done tres legerement plus grands. 

Bobines LI et L2 (voir figures 5 et 6) 
a bobiner sur un tore T44.6 

Bobine LI : Prenez un morceau de fil 
de cuivre emaille de 0,3 mm, d'environ 
1 metre et commencez a bobiner LI 
(voir figure 5, debut du bobinage A). 

Apres avoir bobine 10 spires, faites 
une boucle sur le fil de fagon a obtenir 
le point B, qui sera celui qui sera relie 
au collecteur du transistor pilote TR3 
(voir figure 2). Pour terminer la bobine, 



apres la boucle, poursuivez le bobinage 
en realisant 35 autres spires. 

L'extremite finale nommee C, sera 
reliee par la suite sur les condensa- 
teurs C14 et C15 comme vous pouvez 
le voir sur la figure 2. 

Bobine L2 : Prenez un morceau de fil 
de cuivre emaille de 0,3 mm d'envi- 
ron 12 cm de long et sur I'enroulement 
LI, bobinez 6 spires (voir figure 6, les 
extremites D et E). 

Note : Comme le fil de cuivre utilise 
pour la realisation des tores est recou- 
vert d'une couche de vernis i sol ant, il 
conviendra de gratter puis d'etamer les 
extremites a I'aide d'un fer a souder 
bien chaud. 

La partie la plus difficile a gratter est 
surement le fil torsade de la prise B 



B E B 

E— C B— C E^Slfef 




BC557 



BF494 



BFY51 




IRF510 



Figure 3 : Brochages, vus de dessous, des transistors BC557, BF494, BFY51 
et vu de face pour le IRF510. Rappelons que le BC557 est un PNP. 



mais, si vous le grattez entierement 
avant de le torsader, il sera beaucoup 
plus simple d'eliminer le vernis. 

Transformateur Tl (voir figure 7) 
a bobiner sur un tore T50.6 

Pour realiser ce transformateur a large 
bande, il convient de bobiner 11 spi- 
res, 2 fils en main, sur un tore T50.6. 

II faut ensuite relier les extremites en 
opposition de phase, comme cela est 
visible sur la figure 2. 

Pour evitertoute erreur, utilisez, si pos- 
sible, deux fils de couleurs differentes, 
d'une longueur d'environ 30 cm. 

Supposons qu'un fil soit de couleur 
verte et I'autre de couleur rouge. 

Les deux extremites de depart seront 
A verte, B rouge et les deux extremites 
de fin seront B verte, A rouge. 

L'extremite A verte est inseree dans 
le trou de la piste en cuivre qui par- 
vient aux deux condensateurs C20 et 
C19. 

Les extremites B verte et A rouge, sont 
inserees dans les trous de la piste en 
cuivre qui parvient a la broche Drain du 
transistor MFT1. 

L'extremite B rouge sera, quant a elle, 
reliee dans le trou de la piste en cuivre 
qui parvient au condensateur polyester 
non inductif C21. 
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Figure 4 : Photo de I'emetteur vu 
verticalement. Si vous remplacez 
la valeur du quartz et si vous 
modifiez le nombre de spires des 
bobines, vous pouvez egalement 
faire fonctionner ce circuit sur 
7 MHz. 



Bobine L3 (voir figure 8) 
a bobiner sur un tore T44.6 

Prenez un morceau de fil de cuivre 
emaille de 0,5 mm d'une longueur 
d'environ 60 cm et bobinez 27 spires 
sur le tore T44.6. 

Bobine L4 (voir figure 8) 
a bobiner sur un tore T44.6 

Prenez un morceau d'une longueur de 
60 cm de fil de cuivre emaille de 
0,5 mm et sur un tore T44.6, bobinez 
exactement 27 spires. 

La realisation pratique 

Vous devez d'abord disposer du cir- 
cuit imprime double face (figures 9b 
et 9c). 

Si vous decidez de le realiser vous- 
meme, n'oubliez pas toutes les liaisons 
indispensables entre les deux faces. 

Les circuits professionnels sont a trous 
metallises et sont serigraphies. 

Une fois en possession du circuit 
imprime double face, nous vous con- 
seillons d'inserer comme premiers 
composants, tous les tores bobines, 
car le circuit etant vierge de tout autre 
composant, il sera ainsi plus facile de 
souder les bobinages. 

En premier, prenez le tore sur lequel 
sont bobinees LI et L2 et inserez l'ex- 
tremite A de LI dans le trou du circuit 
imprime marque A. 

En tournant dans le sens horaire, vous 
trouvez le trou B, ou vous devez inserer 
le fil torsade de la lOe spire placee sur 
la bobine LI. 

L'extremite de I'enroulement LI mar- 
que C est insere dans le trou qui se 
trouve a la droite du trou A. 

Les deux fils de la seconde bobine L2 
sont soudes dans les deux trous mar- 
ques avec les lettres D et E. 

Prenez ensuite Tl. Commencez par 
souder le fil de debut A vert, dans 
le trou A place pres du condensateur 
ceramique C20 (voir figure 9a). 

Puis, enfilez l'extremite de debut A 
rouge, dans le trou central du circuit 
imprime qui est relie au drain de 
MFT1. 

Poursuivez en enfilant l'extremite B, du 
fil vert dans le trou place pres de A 




Figure 5 : Pour la gamme des 
3,5 MHz, vous devez bobiner sur 
LI, un total de 45 spires avec une 
prise B a la lOe spire (voir article). 
Sur la meme bobine LI, vous devez 
egalement bobiner L2 comme cela 
est visible sur la figure 6. 




Figure 6 : La bobine L2, composee 
de 6 spires, est bobinee sur LI, 
pratiquement a la moitie de son 
enroulement. 




Tl 

11 SPIRES 



A A B B 



Figure 7 : Le transformateur Tl 
est compose de 11 spires avec du 
fil double de differentes couleurs. 
Apres avoir bobine ces spires, 
inserez les extremites de couleur 
verte indiquees A-B et les 
extremites de couleur rouge 
toujours indiquees A-B comme cela 
est visible sur la figure 9a. 




L3-L4 

27 SPIRES 



Figure 8 : Les deux bobines L3 et 
L4, utilisees pour le filtre passe-bas, 
sont toutes les deux composees de 
27 spires de fil emaille de 0,5 mm. 
Pour la bande des 7 MHz, lisez 
rarticle. 
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Figure 9a : Schema d'implantation des composants de I'emetteur CW. Dans le dessin, on peut noter, pres du transistor TR3, 
les connexions des fils B-A-C de la bobine LI et ceux E-D de la bobine L2. Au-dessus du condensateur C21, vous pouvez voir 
dans quel ordre sont disposees les couleurs des fils A-A et B-B (vert et rouge) du transformateur Tl (voir article). 




Figure 9b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de I'emetteur CW de 12 watts sur 3 MHz, cote composants. Si vous 
decidez de realiser vous-meme ce circuit imp rime, n'oubliez pas toutes les liaisons indispensables entre les deux faces. Les 
circuits professionnels sont a trous metallises et sont serigraphies. 




Figure 9c : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime cote soudures. 
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Liste des composants 



Rl 


4,7 kQ 


R2 


10 kQ 


R3 


15 kQ 


R4 


10 kQ 


R5 


220 Q 


R6 


470 Q 


R7 


100 Q 


R8 


10 Q 


R9 


12 kQ 


RIO 


1,5 kQ 


Rll 


33 Q 


R12 


33 Q 


R13 


680 Q 


R14 


1 kQ trimmer 


R15 


100 Q 


CI 


10 nF ceramique 


C2 


100 nF ceramique 


C3 


100 nF ceramique 


C4 


220 pF ceramique 


C5 


10 nF ceramique 


C6 


220 pF ceramique 


C7 


10 |jF electrolytique 


C8 


47 pF ceramique 


C9 


100 nF ceramique 


CIO 


100 nF ceramique 


Cll 


10 |jF electrolytique 


C12 


100 nF ceramique 


C13 = 


10 |jF electrolytique 


C14 


150 pF ceramique 


C15 


7-105 pF ajustable 


C16 


100 nF ceramique 


C17 


100 nF ceramique 


C18 


100 |jF electrolytique 


C19 


= 47 |jF electrolytique 


C20 = 


100 nF ceramique 


C21 


100 nFpol. 250 V 


C22 


= 560 dF ceramiaue VHF 


C23 


120 pF ceramique VHF 


C24 


= 560 pF ceramique VHF 


C25 = 


560 pF ceramique VHF 


C26 


120 pF ceramique VHF 


C27 


= SfiO nF rpraminup VHF 


JAF1 = 


Self de choc VK200 


XTAL 


Quartz 3,579 MHz 


L1-L2 = 


Voirtexte 


L3 


Voirtexte 


L4 = 


= Voir tpxtp 


Tl 


Voirtexte 


DZ1 


Zener 8,2 V 1/2 W 


DZ2 


Zener 4,7 V 1/2 W 


TR1 


PNP BC557 


TR2 


NPN BF494 


TR3 


NPN BFY51 


MFT1 = 


MOSFET IRF510 


SI 


Manipulateur 



Note : Toutes les resistances sont des 1/4 W 5 %. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



LES MANIPULATEURS 



"pioche eco" - 

Ref. : LMC 
33,39 € + port* 



4 "double 
I contact" 
Ref. : GMMO 
71,50 € 
+ port* 



"pioche luxe" 
Ref. : GMCO 
51,68 € + port* 





— "Tambique" 
Ref. : CRIO 
77,60 € + port* 



(saufle modele economique LMC) 



*port : colissimo : +1,62 € 
colissimo recommande: +10,67 € 



Utilisez le bon de commande LIBRAIRIE 



rouge, car celui-ci egalement doit se connecter au drain de 
MFT1 (voir figure 9a). 

La derniere extremite, B rouge, est soudee dans le trou B 
place pres du condensateur polyester C21. 

Controlez attentivement les raccordements du transforma- 
teur Tl car, en cas d'inversion de ces fils, I'emetteur ne 
fonctionnera pas. 

Poursuivez le montage par la mise en place des deux tores 
du filtre passe-bas, L3 et L4. 

Apres avoir termine la mise en place de tous les bobinages, 
vous pouvez continuer par la mise en place de toutes les 
resistances et du trimmer R14. 

Apres ces composants, inserez la diode zener DZ1, mar- 
quee 8,2 pres du transistor TR1 en plagant sa bague vers 
le transistor TR1. 

La seconde diode zener DZ2, marquee 4,7, est placee pres 
du trimmer R14 en orientant sa bague vers la resistance 
R13. 

A present, vous pouvez inserertous les condensateurs cera- 
mique. 

Dans ce montage, un seul condensateur ajustable est uti- 
lise (voir C15, figure 9a) et egalement un seul condensateur 
polyester de 100 nF place pres du transformateur Tl (voir 
C21). 
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Figure 10 : Sur le corps du MOSFET 
MFT1, fixez le radiateur en forme 
de U, sans oublier de placer entre 
les deux un isolant en mica. La vis 
de fixation doit passer au travers 
d'un canon isolant. 



II faut maintenant placer les condensa- 
teurs electrolytiques en respectant la 
polarite de leurs pattes. 

Sur le circuit imprime, inserez la self de 
choc JAFl, puis, sans raccourcir leurs 
pattes, inserez le transistor PNP TR1, 
un BC557 et le transistor NPN TR2, un 
BF494 en orientant la partie plate de 
leurs corps comme cela est visible sur 
la figure 9a. 



Pres des deux resistances R4 et R6, 
inserez le quartz de 3,579 MHz. 

Le transistor metallique de moyenne 
puissance NPN TR3, un BFY51, est 
insere sur le circuit imprime en orien- 
tant son ergot vers la resistance R9. 

Apres avoir soude ses pattes sur le 
circuit imprime, fixez sur son corps, 
un petit dissipateur de chaleur d'un 
modele pour T05. 

Pour mettre en place un tel radiateur, 
il suffit de I'ouvrir legerement a I'aide 
de la lame d'un tournevis place dans 
sa fente et de I'enfiler sur le transistor. 
Ceci fait, il faut, bien entendu, retirer 
la lame du tournevis ! 

Le MOSFET de puissance MFT1 est 
fixe sur un radiateur en forme de U et, 
comme le corps metallique de ce tran- 
sistor est relie au drain, il faut I'isoler 
avec un mica et un canon isolant (voir 
figure 10). Sans cela, il y a un court- 
circuit. 

Apres avoir controle la parfaite isola- 
tion du boTtier du transistor avec le dis- 
sipateur, vous pouvez inserer ses pat- 
tes dans les trous du circuit imprime et 
les souder. 



Le reglage 

Le montage completement termine, 
votre emetteur ne pourra fonctionner 
qu'apres avoir ete regie. 

Pour cela, vous devez proceder comme 
nous allons vous I'expliquer. 

Premierement, connectez en serie avec 
le fil positif de I'alimentation, un multi- 



metre positionne sur le calibre ampere- 
metre 300 a 500 mA. 

Deuxiemement, tournez le curseur du 
trimmer R14 completement dans le 
sens antihoraire de maniere a ne pas 
polariser le transistor MFT1 et apres 
seulement, mettez I'alimentation en 
service. 

Tournez lentement le curseur du trim- 
mer R14 jusqu'au moment ou vous lirez 
un courant d'environ 210 a 220 mA 
sur le multimetre. 

Cette operation effectuee, vous pou- 
vez debrancher le multimetre et vous 
atteler a la realisation de la charge Ac- 
tive en mesure de supporter la puis- 
sance maximale delivree par le MOS- 
FET (figure 12). 

Sachant qu'elle ne depassera jamais 
les 20 watts, il vous faut realiser 
une charge fictive non-inductive de 52 
ohms (dans le cas ou vous utiliserez 
un cable de 50/52 ohms pour alimen- 
ter I'antenne) ou de 75 ohms (si vous 
utilisez du cable 75 ohms, pour televi- 
sion, pour alimenter I'antenne). 

Comme le cable TV est le plus facile 
a trouver, nous partirons sur cette 
base. 

Les resistances 75 ohms 20 watts 
n'etant pas monnaie courante, nous 
avons utilise 11 resistances 820 ohms 
carbone de 2 watts, ce qui nous donne 
une charge de : 

820 : 11 = 74,5 ohms 

Si vous trouvez des resistances 5 
watts, vous pourrez monter 5 resistan- 
ces de 370 ohms, ce qui donnera : 

370 : 5 = 74 ohms 

Surtout, n'utilisez pas des resistances 
de puissance bobinees, car elles sont 
toutes inductives. 

Comme vous pouvez le voir sur les 
figures 11 et 12, sur cette charge est 
connectee une diode au silicium (voir 
DS1) qui a pour fonction de redresser 
le signal HF. 

Ainsi, la tension continue obtenue 
pourra etre lue a I'aide du voltme- 
tre. 

Apres avoir relie la charge fictive a la 
sortie de I'emetteur et un multimetre 
en calibre voltmetre 50 volts a la sor- 
tie de la sonde, vous pouvez regler le 
condensateur ajustable C15. 




Figure 11 : Pour regler cet emetteur, il convient de relier a sa sortie, une sonde 
de charge de 75 ohms et de lire le signal redresse par la diode DS1 avec un 
voltmetre continu. 
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tenir en sortie, la tension maximale, 
qui, en pratique, correspond a la puis- 
sance maximale. 

Si, en tournant C15, vous parvenez 
a obtenir en sortie une tension maxi- 
male de 41 volts, vous pouvez cal- 
culer la puissance HF delivree par 
I'emetteur, en appliquant la formule 
suivante : 

watts = 
(volts x volts) : (R + R) 



R1 = 820 ohms x 11 RESISTANCES 




ENTREE 
75 ohms 



MULTI METRE 



Figure 12 : Si vous ne parvenez pas a vous procurer une charge fictive non 
inductive de 20 a 30 watts 75 ohms, vous pouvez la realiser en connectant en 
parallele 11 resistances au carbone de 820 ohms de 2 a 3 watts. Lorsque vous 
connectez ces resistances entre-elles, veillez a ce que leurs pattes soient les 
plus courtes possible. Ensuite, en vous aidant du dessin, reliez sur I'entree (a 
gauche sur le dessin), la diode de redressement DS1, puis R2, CI, I'inductance 
JAF1 et enfin, le dernier condensateur C2. Sur la sortie (a droite sur le dessin), 
reliez enfin un m u It i metre commute sur I'echelle 50 Vcc. 



A la place du manipulateur Morse, vous pouvez provisoire- 
ment utiliser un petit bouton poussoir et chaque fois que 
vous appuierez dessus, vous lirez immediatement sur le 
voltmetre une tension qui pourra varier d'un minimum de 30 
volts a un maximum de 50 volts. 

Quelle que soit la tension que vous lirez sur le voltmetre, 
vous devez rapidement tourner le curseur de C15 afin d'ob- 



Ainsi, si aux bornes de la charge, qui a 
une valeur de 74,5 ohms, vous mesu- 
rez une tension de 41 volts, on peut 
affirmer que le MOSFET delivre en sor- 
tie, une puissance d'environ : 

(41x41) : (74,5 + 74,5) 
= 11,28 watts 



En realite, ces 11,28 watts sont lege- 
rement inferieurs a la valeur reelle car, dans les calculs, 
nous n'avons pas tenu compte que la diode DS1 introduit 
une chute de tension d'environ 0,7 volt, ainsi, au lieu des 
41 volts lus, ce sont en realite 41,7 volts. 

Note : lorsque la charge fictive s'echauffe de fagon exces- 
sive, sa resistance ohmique diminue et, en consequence, 
la valeur de la tension mesuree par le voltmetre chute. 
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robotique, livres, logiciels, 
programmateurs, outiilage 
appareils de mesure, 
alarmes, ... 
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LE CATALOGUE 
INDISPENSABLE POUR 
TOUTES VOS REALISATIONS 
ELECTRON I QUES 



Recevez le catalogue 2002/2003 
contre 6,00 € 

(10,00 € DOM-TOM et stranger) 
Gratuit pour les Ecoles 
et les Administrations 



Veuillez me faire parvenir le nouveau catalogue Go Tronic 

Je joins mon regie ment de 6,00 € (10,00 € pour les DOM-TOM et let ranger) en cheque, timbres ou mandat. 



NOM : PRENOM : 

ADRESSE : 



CODE POSTAL: VILLE : 
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Cette baisse de tension ne 
doit pas etre prise comme 
un defaut de I'emetteur, 
car la puissance de celui-ci 
demeure inchangee. 

Si vous retouchez le trimmer 
R14 de maniere a faire con- 
sommer au MOSFET un cou- 
rant legerement superieur 
a celui conseille, vous pou- 
vez obtenir en sortie, quel- 
ques watts de plus, mais 
cette operation sera effec- 
tuee de preference lorsque 
vous aurez bien accorde I'an- 
tenne. 

Dans le cas contraire, vous 
courrez le risque de detruire 
le MOSFET. 




Figure 13 : Le filtre passe-bas, compose des deux 
bobines L3 et L4, place sur la sortie de I'emetteur (voir 
figure 2), permet d'attenuer toutes les harmoniques. 
Ainsi, le signal rayonne sera depourvu de perturbations. 



Bobine L2 = 2 spires bobi- 
nees sur LI. 

Transformateur Tl, 

a bobiner sur tore T50.6 

Ce transformateur est 
identique a celui deja rea- 
lise pour la bande des 
3,5 MHz. 

Bobine L3 et L4, 

a bobiner sur tore T44.6 

Bobine L3 = 20 spires de 
fil de cuivre emaille de 
0,5 mm. 

Bobine L4 = 20 spires de 
fil de cuivre emaille de 
0,5 mm. 




VOLT 
MAX. 



Figure 14 : Pour transmettre sur la gamme des 80 metres (3,5 MHz environ), vous pouvez utiliser une antenne dipole 
composee de deux fils de cuivre d'une longueur de 20,11 metres. Pour transferer le signal genere par I'emetteur vers 
l'antenne, vous pouvez utiliser un cable coaxial de 75 ohms, identique a celui utilise pour les antennes TV. 



L'antenne emettrice 
(ou receptrice !) 

Nous supposons que les lecteurs qui 
voudront realiser cet emetteur savent 
qu'a la sortie de ce dernier doit etre 
relie un cable coaxial destine a trans- 




Elements essentiels d'une station radio, les antennes 
offrent un champ ^experimentation illimite, accessible a 
tous. De l'antenne filaire simple aux aeriens a grand gain, 
du dipole a la parabole, de la HF aux SHF, I'auteur pro- 
pose de multiples solutions. L'etude theorique est suivie 
d'une description detaillee, accompagnee de nombreux 
trues et astuces. Veritable bible sur les antennes d'emis- 
sion-reception, cet ouvrage, illustre de nombreux sche- 
mas et photos, est tout autant destine aux techniciens 
qu'aux amateurs. 

Utilisez le bon de commande LIBRAIRIE 



ferer le signal HF delivre par I'etage 
final vers l'antenne qui permet de le 
rayonner. Rappelons qu'en France, une 
licence radioamateur est necessaire 
pour pouvoir emettre. De nombreux 
cours sont disponibles pour apprendre 
la telegraphie et preparer la licence 
radioamateur. Pour realiser un dipole 
simple pour la bande des 80 metres 
(3,5 MHz), vous pouvez vous inspirer 
du modele presente a la figure 14. 

Pour transmettre 

sur la bande des 7 MHz 

Pour ceux qui voudraient transmettre 
sur la gamme des 7 MHz, il faut, en 
premier lieu, remplacer le quartz de 
3,5 MHz par un quartz de 7 MHz et 
bobiner les tores suivant les caracte- 
ristiques suivantes : 

Bobines LI et L2, 

a bobiner sur tore T44.6 

Bobine LI = 24 spires totales avec un 
fil de cuivre emaille de 0,3 mm et avec 
une prise B a la sixieme spire en par- 
tant de I'extremite A. 



Important : Pour transmettre sur la 
bande des 7 MHz, il faut egalement 
remplacer tous les condensateurs de 
560 pF du filtre passe-bas C22, C24, 
C25, C27 par des 390 pF. Nous vous 
rappelons que la puissance obtenue 
sur la bande des 7 MHz est infe- 
rieure a la puissance obtenue sur 
3,5 MHz. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
9a, pour realiser cet emetteur CW 
de 12 watts sur 3 MHz, EN. 1489, 
y compris le circuit imprime dou- 
ble face a trous metallises serigra- 
phie : 33,00 € (env. 216,00 F). 

Le circuit imprime seul : 6,80 € 
(env. 45,00 F). 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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CONNECTEURS — 

Full pins 
Ericsson 
Nokia 
Motorola 
Mitsubishi 
Phillips 



GSM 



2 



1 Samsung 
Siemens 
Sony 




EMMIBOX 
dips 

* Ericsson 
Cables Nokia 

Motorola 
Samsung 

Siemens 



ECRAN- led 



ROCRAMMATEUR copie 




PCB105-V2 (cms) 
programmation cn 1 passe 



PGB105 ' 

prograrnmateurCOMPATlBLE PHOENIX en3.57 et 
6Mhz ! DUBlVl0USE,SMARDCARD ( JDM T NTPICPR0G J CHIPT f 2 
STONE, Rest possible sur pin 4 et 7 Loader integre en 
hardward.programme les cartes Wafer en 1 PASSE . 



Autres program ma teurs sur 
WWVV.DZelectronic.com 



Lecteur de carte 

magn£tique 
track! 

vitesse 5k t50em/s 
coumni:lmA/ p ts re 
Allm 5V eauJtur mm 

30.34€ 



Transformateur torrique 

2x10V 0.150mA 
1x12V 30vA 
dim 67mm/H34mm 



15.09C 



PLAQUE D 1 
Sam SDUllurc tf-il.ll nitis 



Connecteur de cart* 
4.42€Sim-(,S\l 



<&1 



6.86C 



Realisez vos 
circuits 
im primes 
Simple Face 

et 

Double Face 

en quelques minutes 
(Film positif) 




Programmateur 

«Apollo» 
ATMEL at90s85xx 



FLASH2001 

Programmateur -lecteur de cartes Wafer-gold -si I ver-SimGsm- 
carte test ISO/A FNOR.compatible JDMrPHOENIX/SMARTMOUSE 



pcb106 programmateur AUTOSOME sur Piles ou 
Bloc ALIM sans ORDINATEUR. 
II permet la lecture das cartes types' 9 Wafer et Gold 
Wafer" (si la carte 

n'est pas en mode "CODE PROTECT") la sauvegarde 
dans une me mo is re interne et la programmation du PIC 

et I'Eprom se fait en une passe. , 

ICartetestlS0781ftUC7^ „.4,42€ " 
Carte test AFNOR UC11 AA2i 
Wafer pcb2(pic16F876) „....3,8 1€ 
Wafer pcb1<pic16FB4+24lc16) ,.3.81 € 



i 22.95C 




ESSAI des cameras sur place 

3cw„ Pi ^ VIDEO 



h XTRAf TIXR PK Circuit InuH-r* PLCC 



Camera Pinhole 
CMOS Noiretblanc 
pixels : 352{H) x 28S(V) 

D:14x14xTrmm- 



EMETTEUR CAMERA COULEUR 
RECEPTEUR 
AUDIO/VIOEO SAMS FIL 2.4GHz -4CANAUX 





Camera NetB 

Mini-camera cmos sur 
un flexible de 20cm pixels 
330k-1 lux-angle 92° 
Alim:DC12V 

Camera N/B CCD 1/3" 
+ Audio 512x582 pixels 
330 lkjnes.2lux mini 
Lentille:f3.emm/F2.CW 
Angle ?0" A!im;l2vDC 
036x36x1 0mm 

Camera HtB cmos 1/3' 
pixels 330k- fig nes380 
1 lux mini Lentille:f3.6mm/F2,0/ 
Angle 90" Alim:12v DC 
016x27x27 mm 



Cumin N/B PINHOLE 
avee Audio CMOS 1/3" 
500x582 pixels 240 lignes 1 lux 
mini Lenalle:f3-7mmfF2-0/ 
Angle 90* avec cable et bcrtier 
metal noir 
036x36x1 0mm 






WAFER Gold 14.33€ 94F 

(pic16F84A+24LC16) 

WAFER ailver2 22.71 € 1 50F 

(pic16F877+24LC64) 

(WAFER Fun 27.7l4l79F 

IAT9qs851Sa+Z4l<;64) 




knkm;jstke:i wi>r ( owmsvnoNs 

l f l EPHON1QI I- 21.19€ 
Pernio! I'enrejitstremcnt dc 
convtrsalitms [(Hdpfroniqucs, 
L'cnrc^istrcmciit commence 
aulanialLuueiiK'nl lorsque k 
ES r£cepteur est decroche el 
s'arrclc quand on raccrocht:. 



] 



Camera co uteur Pa I t/3 
CCD + Audio 
image sensor-3Lux/F1 2 
Ojectif 3.6mm 



pixels 390k lines 1v 380 
0C12V 



Cl2VDim:30ii23x5amm 



Camera couleur Pal 13 

Cmos + Audio image 
sensor 

pixels 330k lines tv 380 
31 ux DC 12V 
Dim:30x23x58mm 



120.28€ 




MONSB3 
Moniieur N&D 9 '{22] 

haule resolution 
800/IOOOIiyn^TV 

t>il[X.TKkllCl>2^>OZ5]lV]l 



MONSB2 
Monileur 12"{30] 
+Audio 
haule resolution 
lOOOIignesTV 
Dimension^ 3 0x3 10x308mm 




MCOLI 

Moniteur couleur TFT 
ecran LCD 4" avec 
reglagesvofumeet 
contaste ALIM 12V 
153x125x42 450gr 



MCOL1 
Moniteur couleur pal 
TFT a ecran LCD A" 
112320pixete 
D: 11 9x85x54 
250grALJM 12V 



Camera couleur Pal I /3 

Cmos Audio 

im3gesensQr-3Lux/F1-2 

Oject if 3.6mm 

pixels 380k lines tv 380 

DC12V Dim:30x23x53mm 



Emetteur video 2.4Ghz sans fil 
+ 

camera couleur 
modele super miniature Dim:34 X isx20mm 



AVMODM IX( 



+ 



Recepteur 4 canaux 
2. 4Ghz audio/video 



Dim; 1 50x8 8xd Omm 



ACCESSOIRES - 
OBJ EC TIF camera ' 

ANGLE FOCAL 

CAML4 1507112° 2.5mm/F2,00 

CAMLS 5S 4 /40° 6mm/F2.00 

CAMie 63*/40* 8mm/2F.0O 

CAML7 28°/2r 12mm/F2.00 



t 

t 



Transmetteur 
miniature audio^ideo 1 
en2,4G 



|1»6.66€] 



Dim; I Sx 110x30i 
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LIBRAIRIE BHU 

ET LOISIRS 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 




LES 
NOUVEAUTES 



Ref. JEJA167 Prix 22,56 € 

Mesurer, estimer, compter, nous le faisons tous au quotidien : lorsque 
vous lisez I'heure ou faites le plein de carburant, vous effectuez un 
comptage ou une mesure sans le savoir ! C'est pour cette raison que 
I'auteur a voulu rendre ici accessible au plus grand nombre ces deux 
sciences. Ce livre presente done de maniere pratique et tres abordable 
quelques-unes des applications les plus courantes dans ces domaines, 
qui vous permettront de vous initier ludiquement a la mesure et au 
comptage. Avec cet ouvrage, vous parviendrez a realiser vos propres 
experiences, et pourquoi pas a developper et a combiner les circuits 
pour realiser des appareils performants et originaux personnalises. 




Ref. JEJA168 Prix 38,00 € 

Les microcontroleurs de la famille AVR ATMEL possedent de nombreux 
atouts : ce sont des microcontroleurs a architecture RISC, ce qui leur 
confere une puissance et une rapidite d'execution des programmes peu 
commune pour des circuits aussi peu couteux. lis se demarquent, en 
outre, de nombreux microcontroleurs concurrents, en etant equipes 
d'une memoire de programme de type flash, effagable electriquement 
en quelques secondes. Bien qu'ils soient parfaitement adaptes a de 
la production en serie, les microcontroleurs AVR conviennent aussi a 
merveille a de tres petites series, voire a des productions unitaires. 
Alors n'attendez pas plus longtemps et partez a la decouverte de tout 
ce que vous reserve la gamme tres fournie des microcontroleurs de 
la famille AVR ATMEL ! 
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Optoelectronique 

indu^fHplk' 
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Ref. JEJA163 

Prix 45,50 € 

technologie 



experiences 
cTelectrortUjue 
ovec mon PC 



Ref. JE086 

Prix 30,34 € 

elec et info 







Ref. JEJA164 

Prix 21,00 € 

maison et loisirs 



Ref. JEJA165 
22,60 € 

MONTAGES 



Ref. JEJA166 
45,50 € 

TECHNOLOGIE 



Ref. JEJA161 
40,00 € 

TECHNOLOGIE 



Ref. JEJA160 

Prix 38,00 € 

microcontroleurs 



TELEPHONE CLASSIQUE ET MOBILE 



Le telephone . 

j ? >; 



Ref. JEJ71 Prix 45,00 € 

Le telephone et son extension nomade, le radiotelephone, 
s'appuient sur des technologies numeriques de pointe qui sont 
ici expliquees de fagon claire et pratique. La 3eme edition de 
cet ouvrage fait le point sur les derniers perfectionnements 
connus en la matiere. L'auteur, qui est un specialiste des 
communications terrestres et satellitaires, s'aide dans sa 
demonstration de tres nombreux graphiques et schemas de 
principe. Cet ouvrage de reference est extremement didactique 
et abondamment illustre. 




Ref. JEJ43 Prix 21,00 € 

Cet ouvrage vous permettra de completer votre installation tele- 
phonique en realisant vous-meme quelques montages qui en 
accroitront le contort d'utilisation et les performances. Vous y 
decouvrirez notamment le testeur d'appels, I'eclairage automa- 
tique de I'endroit oil se trouve le telephone la nuit, la sonnerie 
musicale, un detecteur d'ecoute, un repetiteur optique de son- 
nerie, un amplificateur telephonique, un mini-standard... 




Ref. JEJA134 Prix 31,00 € 

"Bricoler" autour d'un telephone portable est beaucoup plus 
facile qu'on pourrait le croire... Arme de son CD-ROM, ce livre 
permet de decouvrir pas a pas les fonctions les plus secretes de 
votre telephone portable ainsi que les possibilites cachees des 
reseaux des operateurs frangais et etrangers. Pour les adeptes du 
fer a souder, ce livre contient tous les elements necessaires a la 
confection de toute une gamme d'accessoires tres utiles. 



Utilisez le bon de c o m M a n d e SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 mures 6,86€, de 6 A 10 livres 10,67€, par ouantite, ndus consdlter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 
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7 - LES LIVRES 



REF 



DESIGNATION 



PRIX EN € 



DEBUTANTS EN ELECTRONIQUE 

JEA1 2 ABC DE L'ELECTRONIQUE 7,62€ 

JEJ82 APPRENDRE L'ELECT. FER A SOUDER EN MAIN 23,00€ 

JEJ38 CELLULES SOLAIRES NOUVELLE EDITION 1 9,50€ 

JEJ02 CIRCUITS IMPRIMES 21,50€ 

JEJA1 04. ...CIRCUITS IMPRIMES EN PRATIQUE 20,00€ 

JEI03 CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 1 5,00€ 

JE022-1 ....L'ELECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.l) 25,76€ 

JEO22-2....L'ELECTR0NIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2) 25,76€ 

JEO22-3....L'ELECTR0NIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3) 25,76€ 

JEJ31-1 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.l ) .... NOUVELLE EDITION EN AVRIL 

JEJ31-2 L'ELECTRONIQUE PAR LE SCHEMA (T.2) 24,50€ 

JEJA039....L'ELECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! 23,00€ 

JEJ39 POUR S'INITIER A L'ELECTRONIQUE 23,00€ 

APPRENDRE ET/OU COMPRENDRE 
L'ELECTRONIQUE 

JE024 APPRENEZ LA CONCEPTION DES MONTAGES ELECT. 1 6,77€ 

JEJ34 APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES 20,00€ 

JEP18 ASSERVISSEMENTS ET REGULATIONS CONTINUS 32,0l€ 

JEP1 1 AUTOMATIQUE DES SYSTEMES CONTINUS 36,59€ 



JEJ84 

JEJA118. 

JEJ62 

JEJ95 

JE070 

JE068 

JEJA127 

J EM 21 

JEP20 

JE003 

JEL21-1.. 
JEL21-2.. 
JEJA005. 
JEJA140 

JEP17 

JEJ21 

JEP14 

J EM 12 

JEP13 

JEO05 

JE026 

JEJ42 



.CALCUL PRATIQUE DES CIRCUITS ELECT. 21,00€ 

.CALCULER SES CIRCUITS 2EME EDITION 1 5,50€ 

.COMPOSANTS ELECT. : TECHNO. ET UTILISATION 31,00€ 

.COMPOSANTS INTEGRES 28,50€ 

.COMPRENDRE ET UTLISER L'ELECT. DES HF 37,96€ 

.COMPRENDRE LE TRAITEMENT NUMERIQ. SIGNAL 33,39€ 

.COMPRENDRE L'ELECT. PAR LA SIMULATION 32,0 1€ 

.CONCEPTION DE CIRCUITS LINEAIRES MICRO-ONDES 35,06€ 

.CONVERTISSEURS STATIQUES 44,2 1€ 

.DE LA DIODE AU MICROPROCESSEUR 42,69€ 

.DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.l) 45,1 2€ 

.DISPOSITIFS DE L'ELECT DE PUISSANCE (T.2) 45,1 2€ 

.ELECTRONIQUE DIGITALE 20,00€ 



ELECTROTECHNIQUE 13,90€ 

ESTIMATION PREDICTION 27,44€ 

FORMATION PRATIQUE A L'ELECT. MODERNE 19,50€ 

GENIE ELECTRIQUE : DU RESEAU AU CONVERT 42,69€ 

INITIATION AUX TECHN. MODERNES DES RADARS 33,54€ 

INTRODUCTION A LA COMMANDE FLOUE 24,39€ 

INTRO A LA THEORIE DU SIGNAL ET DE L'INFO 44,2l€ 

L'ART DE L'AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL 25,76€ 

L'ELECTRONIQUE A LA PORTEE DE TOUS 24,50€ 

JEJA040....L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 38,50€ 

JEI09 L'ELECTRONIQUE PAR L'EXPERIENCE 1 4,00€ 

JE013 LE COURS TECHNIQUE 11,43€ 



J EM 17 

JE035 

JEM16 

JEJ24 

JEL17 

JEJ45 

JEP19 

JEJ33-1... 
JEJ33-2... 
JEJ33-3... 
JEJ33-4... 
JEJA128 

JE041 

JEM10 

JEM11-1. 



.LE FILTRAGE ET SES APPLICATIONS 43,45€ 

.LE MANUEL DES GAL 41,92€ 

.LES AUTOMATISMES PROGRAMMABLES 27,44€ 

.LES CMS 20,00€ 

.LES COMPOSANTS OPTOELECTRONIQUES 35,06€ 

.MES PREMIERS PAS EN ELECTRONIQUE 18,50€ 

.MODELISATION ET COMMANDE MACHINE ASYNCRONE 5 1,83€ 

.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.l) 25,00€ 

.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.2) 25,00€ 

.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.3) 25,00€ 

.PARASITES ET PERTURBATIONS DES ELECT. (T.4) 25,00€ 

.PERTURBATIONS HARMONIQUES 27,50€ 

.PRATIQUE DES LASERS 41,0l€ 

.PRATIQ. DU SIGNAL ET SON TRAITEMENT LINEAIRE 22,56€ 

.PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.l) 30,49€ 



JEM1 1 -2 ...PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.2) 30,49€ 



JEM11-3. 
JEJ63-1 ... 
JEJ63-2... 

JEJ44 

JEJA091 .. 
JEP15 



.. 42,69€ 
29,73€ 
29,73€ 
...24,50€ 

.SIGNAL ANALOGIQUE ET CAPACITES COMMUTEES 33,00€ 

.SYSTEMES ELECTRONTECHNIQUES 33,54€ 

JEJ32-1 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.l) 31,00€ 



.PRINCIPES ET FONCT. DE L'ELEC INTEGREE (T.3). 

.PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.l) 

.PRINCIPES ET PRATIQUE DE L'ELECT. (T.2) 

PROGRESSEZ EN ELECTRONIQUE 




Ref. JEJ36 

Prix 24,00 € 

apprendre l'elec. 



JL-LGOQQUEmil 

C£M. 

ELECTRONIQUE 
DE PUISSANCE 



Ref. JE004 

Prix 33,54 € 

technologie 




Ref. JEJ78 

Prix 30,20 € 

technologie 




Ref. JEJA037 
24,50 € 

TECHNOLOGIE 




Ref. JEJ56 

Prix 27,00 € 

documentation 



JEJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT. (T.2) 30,18€ 

JE025 THYRISTORS ETTRIACS 30,34€ 

JEJ36 TRACE DES CIRCUITS IMPRIMES 2EME EDITION 24,00€ 

JEO30-1 TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.l) 37,96€ 

JEO30-2... .TRAITE DE L'ELECTRONIQUE (T.2) 37,96€ 

JE076 TRAITE DE L'ELECT : CORRIGE DES EXERCICES 33,39€ 

JE031-1 ....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.l) 45,43€ 

JE031-2....TRAVAUX PRATIQUE DU TRAITE (T.2) 45,43€ 

JE027 UN COUP CA MARCHE, UN COUP CA MARCHE PAS ! 37,96€ 

TECHNOLOGIE ELECTRONIQUE 

JE004 CEM ET ELECTRONIQUE DE PUISSANCE 33,54€ 

JEM13 CAPTEURS INTELLIGENTS ET MICORACTIONNEURS 46,50€ 

JEM1 8 CIRCUITS INTEGRES ET TECHN. NUMERIQUES 38,87€ 

JEJA099.... CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES 29,00€ 

JEM14 CIRCUITS PASSIFS 48,02€ 

JEW1 ELECTRONIQUE ANALOGIQUE A CAPACITES 

COMMUTEES EN BOITIER REPROGRAMMABLE 24,00€ 

JEJA106....GUIDE PRATIQUE DE LA CEM 30,50€ 

JEJA1 58.. ..IDENTIFICATION RADIOFREQUENCE ET CARTES 

A PUCE SANS CONTACT - DESCRIPTION 42,50€ 

JEJ78 L'ACCESS.BUS 30,20€ 

JE002 L'ELECTRONIQUE DE COMMUTATION 24,39€ 

JEJA166....LABVIEW PROGRAMMATION ET APPLICATIONS NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 6 LA COMMANDE PAR CALCULATEUR 35,06€ 

JEL20 LA MICROELECTRONIQUE HYBRIDE 50,00€ 

JEJA031 ....LE BUS CAN THEORIE ET PRATIQUE 39,00€ 

JEJA031-2 LE BUS CAN APPLICATIONS 38,50€ 

JEJA033....LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 32,50€ 

JEJA1 1 1 ....LE BUS I2C PRINCIPES ET MISE EN CEUVRE 39,00€ 

JEJA034....LE BUS IEE-488 32,50€ 

JEJA1 52....LE BUS USB - GUIDE DU CONCEPTEUR 35,50€ 

JEJA035....LE BUS VAN 23,50€ 

JEJA037....LE MICROPROCESSEUR ET SON ENVIRONNEMENT 24,50€ 

JEJA123....LES BASIC STAMP 35,50€ 

JEJA1 16....LES DSP FAMILLE ADSP218x 34,00€ 

JEJA1 13....LES DSP FAMILLE TMS320C54x 35,50€ 

JEJA051 ....LES MICROPROCESSEURS COMMENT CA MARCHE 13,50€ 

JEJA064.... MICROPROCESSEUR POWERPC 25,50€ 

JEJA065 ....MICROPROCESSEURS 42,00€ 

JEJA1 21 ....MOTEURS ELECTRIQUES POUR LA ROBOTIQUE 30,50€ 

JEJA157....M0TEURS PAS A PAS ET PC 22,00€ 

JEJA1 63....0PT0ELECTR0NIQUE INDUSTRIELLE NOUVEAU 45,50€ 

JEP1 REGULATION INDUSTRIELLE 36,59€ 

JEJA097... .THYRISTORS, TRIACS ET GTO 31,00€ 

JEL1 9 VARIATION DE VITESSE 30,03€ 

JEJA1 61 ....VHDL : METHODOLOGIE DE DESIGN 

ET TECHNIQUES AVANCEES 40,00€ 



JEJ12 

JEJ53 

JEJ83 

JE065... 

JEJ96 

JEJA151 



DOC. POUR ELECTRONICIEN 

...350 SCHEMAS HF DE 1 KHZ A 1 GHZ 31,00€ 

...AIDE-MEMOIRE D'ELECTRONIQUE PRATIQUE 20,00€ 

...ASTUCES ET METHODES ELECTRONIQUES 21,00€ 

...COMPATIBLE ELECTROMAGNETIQUE 57,78€ 

...CONVERSION, ISOLEMENT ET TRANSFORM. ELECT 18,00€ 

...COURS D'ELECTRONIQUE 31,00€ 



JEJA141 ELECTRICITE ELECTRONIQUE ELECTROTECHNIQUE 10,98€ 

JEJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 36,00€ 

JEJA01 1 ....ELECTRONIQUE PRATIQUE 19,50€ 

JE051 ENVIRONNEMENT ET POLLUTION 25,76€ 

JEJA01 3.. ..EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 45,00€ 

JEJ56 EQUIVALENCES DIODES 27,00€ 

JEJA01 4.. ..EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 27,50€ 

JEJA054-1 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) 30,50€ 

JEJA054-2 EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) 30,50€ 



JEJA1 1 5 ....GUIDE DE CHOIX DES COMPOSANTS . 

JE014 

JE064 

JEJ52 

JE069 

JEJ50 

JEO10 

JE029 

JEJA075. 



.GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 

.GUIDE DES TUBES BF 

.GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 

.ILS ONT INVENTE L'ELECTRONIQUE 

.LEXIQUEDES LAMPLES RADIO 

.MEMO FORMULAIRE 

.MEMOTECH ELECTRONIQUE 39,94€ 

.OPTO-ELECTRONIQUE 24,50€ 



..25,50€ 
28,81 € 
28,81 € 
27,50€ 
33,39€ 
. 15,00€ 
. 12,65€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures G,86€, de B a 10 liures 10,67€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JE028... 

JEJ61 

JEJA124 
JEJA125 
JEJA090 
JEJA154 



..REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS 

..REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 

..SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 30 

..SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 40 

..SCHEMATHEQUE RADIO DES ANNEES 50 NOUVELLE ED. . 



22,87€ 
38,50€ 
25,00€ 
25,00€ 
25,50€ 



..SELECTION RADIO TUBES 21,50€ 

MESURE 

JE023 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ELECT. 1 6,77€ 

JEJA008-1 ELECTRONIQUE LAB0RAT0IRE ET MESURE (T.l) 20,00€ 

JEJA008-2 ELECTRONIQUE LAB0RAT0IRE ET MESURE (T.2) 20,00€ 

JEU92 GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER 6,1 0€ 

JE084 LA MESURE DES HARMONIQUES 25,00€ 

JEJA1 67....MESURE ET COMPTAGE 22,56€ 

JE067-1 ....MESURES ET ESSAIS T.l 21,50€ 

JE067-2....MESURES ET ESSAIS T.2 22,4l€ 

JEJA057.... MESURES ET ESSAIS D'ELECTRICITE 16,50€ 

JEJ48 MESURE ET PC 35,06€ 

JEU91 MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER 6,1 0€ 

JEJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION 28,50€ 

JEJ18 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES 30,50€ 

ALIMENTATIONS 

JEJ1 1 300 SCHEMAS D'ALIMENTATION 

JEJ40 ALIMENTATIONS A PILES ET ACCUS 

JEJ27 ALIMENTATIONS ELECTRONIQUES NOUVELLE ED 



26,00€ 
19,50€ 
46,50€ 



JEJA112. 

JEJ75 

JE018 

JE019 

JE021 

JE032 

JEO80 

JEJ77 

JEJ79 

JEJ81 

JEJ90 

JEJA015. 
JEJA022. 
JEJA044. 



MONTAGES 

..2000 SCHEMAS ET CIRCUITS ELECTRONIQUES 46,50€ 

..27 MODULES D'ELECTRONIQUE ASSOCIATES 30,50€ 

19,67€ 
25,76€ 
25,76€ 
25,76€ 
28,8l€ 
15,00€ 
15,00€ 
22,50€ 
26,00€ 



302 CIRCUITS 

303 CIRCUITS 

305 CIRCUITS 

306 CIRCUITS 

307 CIRCUITS 

75 MONTAGES A LED 

AMPLIFICATEURSBF A TRANSISTORS 

APPLICATIONS C MOS 

CIRCUITS INTEGRES POUR THYRISTORS ET TRIACS . 

FAITES PARLER VOS MONTAGES 20,00€ 

JEUX DE LUMIERE 23,00€ 

LES JEUX DE LUMIERE ET SONORES POUR GUITARE 1 1,50€ 

JEJA1 17. ...MONTAGES A COMPOSANTS PROG. SUR PC 24,50€ 

JEJA073.... MONTAGES CIRCUITS INTEGRES 13,00€ 

JEJ37 MONTAGES DIDACTIQUES 15,00€ 

JEJ26 MONTAGES FLASH 15,00€ 

JEJA1 65 ....RADIOCOMMANDES A MODULES HF NOUVEAU 22,60€ 

JEJA1 03. ...REALISATIONS PRATIQUES A AFFICHAGE LED 20,00€ 

JEJA089....REUSSIR 25 MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES 14,50€ 

ELECTRONIQUE ET UNIFORM ATI QUE 

JEJ94 COMPOSANTS ELECT. PROGRAMMABLES POUR PC 30,50€ 

JE055-1 ....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT.NUMERIQUE T.l) 37,96€ 

JE055-2....DEPANNEZ LES ORDI. (ET MAT. NUMERIQUE T.2) 37,96€ 

JEJA1 19. ...ELECTRONIQUE ET PROGRAMMATION 24,50€ 

JE072 ESPRESSO 22,7l€ 

JEJA021 ....INTERFACES PC 30,50€ 

JEOl 1 J'EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC 25,76€ 

JEOl 2 JE PILOTE L'INTERFACE PARALLELE DE MON PC 23,63€ 

JE075 JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC 33,39€ 

JEJ60 LOGICIELS PC POUR L'ELEC. NOUVELLE EDITION 35,50€ 

JEJA072. ... MONTAGES AVANCES POUR PC 30,50€ 

JEJ23 MONTAGES ELECTRONIQUES POUR PC 34,50€ 

JEJ47 PC ET CARTE A PUCE 35,00€ 

JEJ59 PC ET DOMOTIQUE 30,50€ 

JE086 PETITES EXPERIENCES D'ELECT. AVEC MON PC 30,34€ 

JE083 PILOTAGE PAR ORDINATEUR DE MODELE REDUIT 

FERROVIAIRE EDITS PRO 34,9 1€ 

JE063 TRAITEMENT NUMERIQUE DU SIGNAL 48,63€ 

MICROCONTROLEURS 

JEJA1 60. ...APPLICATIONS INDUSTRIELLES DES PIC 38,00€ 

JEJA019....INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68HC1 1 30,50€ 

JE059 JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 46,1 9€ 

JE033 LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 34,9l€ 




SPECIAL 
DEBUTANTS 



Ref. JEJ38 Prix 19,50 € 

Cette troisieme edition entierement revisee et tres 
augmented de "Cellules solaires" vous convie a 
decouvrir les principes et les multiples usages d'une 
source d'energie particuliere : I'electricite produite 
a partir d'une source de lumiere. Cette energie, 
communement appelee "energie solaire" peut generer 
de I'electricite grace aux cellules et aux panneaux 
solaires. 

Sommaire : Rappels d'electricite. Ensoleillement et 
lumiere. Les photogenerateurs. Stockage de I'energie. 
Du bon usage de I'energie solaire. Montages a base de 
photopiles. Alimentation par panneaux solaires. 




Ref. JEJ82 
23,00 € 

DEBUTANTS 



Ref. JEJA104 
20,00 € 

DEBUTANTS 




Ref. JEI03 

Prix 15,00 € 

debutants 



Lelectromgue 
a la portee 
detous 



Ref. JE022- 

Prix 25,76 € 

debutants 



Ref. JE022-2 

Prix 25,76 € 

debutants 



Ref. JE022-3 

Prix 25,76 € 

debutants 




i:hi <:ikiimoi E L 



Ref. JEJ42 

Prix 24,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJ21 

Prix 19,50 € 

apprendre l'elec. 
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Ref. JEJ39 

Prix 23,00 € 

debutants 



Ref. JEJ45 

Prix 18,50 € 

apprendre l'elec. 



Ref. JEJA039 Prix 23,00 € 

Ce livre est plus qu'un excellent ouvrage d'initiation ; il 
permettra a beaucoup de specialistes de la radio ou de la 
television de completer agreablement leurs connaissances 
dans le domaine de I'electronique industries. L'auteur, 
pour mieux faire comprendre tous les phenomenes mis en 
jeu, a repris la methode claire, plaisante et precise des 
celebres ouvrages de E. Aisberg, dont les dialogues de 
Curiosus et Ignotus sont maintenant legendaires. 

Au sommaire : capteurs electriques, magnetiques et cap- 
teurs de force. Capteurs d'acceleration et cellules photo- 
electriques. Mesure nucleaire et chimique. Impedance de 
sortie et d'entree. Amplis continus et a large bande. 



Utilisez le bon de c o m M a n d e SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 5,34€, de 2 A 5 livres 6,86€, de 6 A 10 livres 10,67€, par odantite, ndus consdlter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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pj Iniriaiionau 
B rarammtroleur 

1 68HC11 




Ref. JEJA019 

Prix 30,50 € 

microcontroleurs 



tmmtel des 
miawmttmleurs 



Ref. JE059 

Prix 46,19 € 

microcontroleurs 



l£MAHWW 

MiaocomoiiL'RST62 



Ref. JE033 

Prix 34,91 € 

microcontroleurs 



Ref. JE044 

Prix 37,96 € 

microcontroleurs 




Ref. JEJA063 Prix 23,00 € 

Comme les autres membres de la famille ST62, les 
deux circuits ST630B et ST632B visent aussi bien 
des applications simples que des applications plus 
complexes, lis sont bases sur une approche par 
assemblage de differents blocs fonctionnels sur une 
unite centrale commune entouree par un certain 
nombre de peripheriques a I'interieur du circuit 
lui-meme. 

L'auteur decrit cette gamme des ST632X et quelques 
applications materielles et logicielles, ainsi que les 
outils de developpement disponibles. 




Ref. JEJA129 Prix 31,00 € 

L'auteur traite dans cet ouvrage de toutes les versions 
SX existantes a ce jour : SX18AC, SX20AC, SX28AC, 
SX48BD et SX52BD, et fournit les renseignements 
techniques necessaires a leur exploitation. 

Apres une presentation generale des SX et de leur 
architecture, il expose en detail leurs fonctionnalites 
et regroupe toutes les informations pratiques pour 
le developpement : explication approfondie des 
instructions, etude des caracteristiques electriques 
et electroniques, description des brochages, presen- 
tation des peripheriques virtuels et des outils de 
developpement. 



Le 

ero-cnnirdleur 

6SHC11 



Ell 



Ref. JEL22 

Prix 15,09 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA108 

Prix 38,50 € 

microcontroleurs 





Ref. JEJA049 

Prix 27,50 € 

microcontroleurs 



Ref. JEJA050 

Prix 35,00 € 

microcontroleurs 




Ref. JEJA159 

Prix 31,00 € 

microcontroleurs 



Ref. JEA25 

Prix 13,72 € 

microcontroleurs 



JE044 

JEL22 

JEJA048 

JEJA049 

JEJA050 

JEJA108 

JEJA129 

JEJA058 

JEJA059 

JEJA060- 

JEJA060- 

JEJA061 

JEJA062 

JEJA168 

JEJA063 

JE047 

JEA25 

JEJA066 
JEJA081 
JEJA1 59 



...LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 ... 

...LE MICRO-CONTROLEUR 68HC1 1 

...LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 

...LES MICROCONTROLEURS PIC DESCRIPTION .. 
...LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS . 
...LES MICROCONTROLEURS ST7 



37,96€ 
15,09€ 
27,50€ 
27,50€ 
35,00€ 
38,50€ 

...LES MICROCONTROLEURS SX SCENIX 31,00€ 

...MICROCONTROLEUR 68HC1 1 APPLICATIONS 30,50€ 

...MICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION 28,00€ 

1 MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T.l) 23,50€ 

2 MICROCONTROLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) 23,50€ 

...MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 24,50€ 

...MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 24,50€ 

...MICROCONTROLEURS AVR DESCRIPT. ETMISE EN CEUVRE ..38,00€ 

...MICROCONTROLEURS ST623X 23,00€ 

...MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 1 6,77€ 

...MICROCONTROLEURS PIC, LE COURS 13,72€ 

...MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 29,50€ 

...PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 30,50€ 

...S'INITIERALA PROGRAMMATION DES PIC 31,00€ 



AUDIO, MUSIQUE, SON 

JEJ76 400 SCHEMAS AUDIO, HIFI, SONO BF 31,00€ 

JE074 AMPLIFICATEURS A TUBES DE 10 WA TOO W 45,58€ 

JE053 AMPLIFICATEURS A TUBES POUR GUITARE HI-FI 34,91 € 

JE039 AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME 34,91 € 

JEJ58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 21,00€ 

JEJ99 DEPANNAGE DES RADIORECEPTEURS 26,00€ 

JE037 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 37,96€ 

JEJA01 6....GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 20,00€ 

JEJA01 7.. ..GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D'INSTRUMENTS 19,50€ 

JEJA107....GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE 16,50€ 



JEJA1 55 

JEJ51 

JEJA029. 

JEJ15 

JEJA023. 

JE077 

JEJ67-1.. 
JEJ67-2.. 



.HOME STUDIO 28,00€ 

.INITIATION AUX AMPLIS A TUBES NOUVELLE ED 29,00€ 

.L'AUDIONUMERIQUE 53,50€ 

.LA RESTAURATION DES RECEPTEURS A LAMPES 23,00€ 

.LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 21,50€ 

.LE HAUT-PARLEUR 37,96€ 

.LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l ) 54,50€ 

.LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) 54,50€ 

JEJ67-3 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 60,50€ 

JEJ72 LES AMPLIFICATEURS A TUBES 23,00€ 

JEJA1 09....LES APPAREILS BF A LAMPES 25,50€ 

JEJ66 LES HAUT-PARLEURS 2EME ED 38,50€ 

JEJA045....LES LECTEURS OPTIQUES LASER 29,00€ 

JEJ70 LES MAGNETOPHONES 26,50€ 

JEJA069.... MODULES DE MIXAGE 21,00€ 

JE085 REPARER, RESTAURER ET AMELIORER 

LES AMPLIFICATEURS A TUBES NOUVEAU 37,96€ 

JE062 SONO ET STUDIO 34,91 € 

JEJA1 14....S0N0 ET PRISE DE SON 3EME EDITION 39,00€ 

JEJA093... .TECHNIQUES DE PRISE DE SON 26,00€ 

JEJ65 TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES 42,69€ 

VIDEO, TELEVISION 

JEJ73 1 00 PANNES TV NOUVELLE EDITION 29,50€ 

JEJ25 75 PANNES VIDEO ET TV 20,00€ 

JEJ86 CAMESCOPE POUR TOUS 15,00€ 

JEJ91-1 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.l) 18,00€ 

JEJ91-2 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.2) 18,00€ 

JEJ91-3 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.3) 18,00€ 

JEJ91-4 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.4) 18,00€ 

JEJ91-5 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.5) 18,00€ 

JEJ91-6 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.6) 18,00€ 

JEJ91-7 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.7) 18,00€ 

JEJ91-8 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.8) 18,00€ 

JEJ91-9 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.9) 18,00€ 

JEJ91 -10 ..CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ET VIDEO (T.10) 18,00€ 

JEJ98-1 COURS DE TELEVISION (T.l) 2EWIEED 30,50€ 

JEJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 2EN1EED 30,50€ 

JEJAO 18.. ..GUIDE RADIO-TELE 18,50€ 

JEJA1 56....H0ME CINEMA NOUVEAU 23,00€ 

JEJ69 JARGANOSCOPE-DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES 39,00€ 

JEJA025-1 LA TELEVISION EN COULEUR (T.l) 36,00€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures G,8E€, de 6 a 10 liures 10,67c, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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JEJA025 
JEJA025 
JEJA025 
JEJA153 
JEJA026 
JEJA028 
JEJA036 
JEJA042 
JEJA042 
JEJA105 
JEJA046 
JEJA120 
JEJA076 
JEJA080 

JEJ20 

JEJA085 
JEJA088 
JEJA126 
JEJA126 
JEJA027 
JEJA098 



JEJA110 
JE082 .... 
JEO50 .... 
JEJA164 

JEJ97 

JEJA001 

JEJ49 

JEJA004 
JEJA006 
JEJA007 
JEJA009 
JEJA010 
JEJA012 
JEJA067 
JEJA074 
JEJA122 
JE071 .... 
JEJA094 



LA TELEVISION EN COULEUR (T. 2) 36,00€ 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 30,50€ 

LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 26,00€ 

....LA TELEVISION HAUTE DEFINITION 34,50€ 

LA TELEVISION NUMERIQUE 30,1 8€ 

....LA VIDEO GRAND PUBLIC 26,68€ 

....LE DEPANNAGE TV RIEN DE PLUS SIMPLE ! 20,00€ 

1 LES CAMESCOPES (T.l) 33,00€ 

2 LES CAMESCOPES (T.2) 33,00€ 

....LES TELEVISEURS HAUT DE GAMME 34,00€ 

MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 3EME ED 43,00€ 

PANNES MAGNETOSCOPES 38,50€ 

....PANNES TV 24,00€ 

....PRATIQUE DES CAMESCOPES 20,00€ 

RADIO ET TELEVISION MAIS C'EST TRES SIMPLE 24,50€ 

RECEPTION TV PAR SATELLITES 3EME EDITION 23,00€ 

....RESOLUTION DES TUBES IMAGE 22,90€ 

1 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.l ) 28,00€ 

2 TECH. AUDIOVISUELLES ET MULTIMEDIA (T.2) 28,00€ 

....TELEVISION PAR SATELLITE 28,00€ 

....VOTRE CHAINE VIDEO 20,50€ 

MAISOIU ET LOISIRS 

...ALARMES ETSECURITE 25,50€ 

...BIEN CHOISIR ET INSTAL UNE ALARME 22,71 € 

...CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAIRAGE HALOGENE 16,77€ 

...CONSTRUISONS NOS ROBOTS MOBILES NOUVEAU 21,00€ 

...COURS DE PHOTOGRAPHIE 32,00€ 

...DETECTEURS ET MONTAGES POUR LA PECHE 22,50€ 

...ELECTRICITE DOMESTIQUE 20,00€ 

...ELECTRONIQUE AUTO ET MOTO 20,00€ 

...ELECTRONIQUE ET MODELISME FERROVIAIRE 21,50€ 

...ELECTRONIQUE JEUX ET GADGETS 20,00€ 

...ELECTRONIQUE MAISON ET CONFORT 20,00€ 

...ELECTRONIQUE POUR CAMPING CARAVANING 23,00€ 

...ELECTRONIQUE PROTECTION ET ALARMES 20,00€ 

...MODELISME FERROVIAIRE 21,00€ 

...MONTAGES DOMOTIQUES 23,00€ 

...PETITS ROBOTS MOBILES 20,00€ 

...RECYCLAGE DES EAUX DE PLUIE 22,7l€ 

...TELECOMMANDES 23,00€ 



TELEPHOIMIE CLASSIQUE ET MOBILE 

JEJ71 LE TELEPHONE 45,00€ 

JEJ22 MONTAGES AUTOUR D'UN MINITEL 21,50€ 

JEJ43 MONTAGES SIMPLES POUR TELEPHONE 21,00€ 

JEJA1 34. ...TELEPHONES PORTABLES ET PC 31,00€ 



METEO 

JEJ1 6 CONSTRUIRE SES CAPTEURS METEO.. 



18,50€ 



UNIVERSITAIRES ET IIMGEIMIEURS 

JEJA1 47....AMPLIFICATEURS ET OSCILLATEURS MICRO-ONDES 31,00€ 

JEJA148....C0MPRENDRE ET APPLIQUER L'ELECTROCINETIQUE 14,50€ 

JEJA1 46. ...DETECTION ELECTROMAGNETIQUE 51,07€ 

JEJA1 49. ...ELECTRICITE ELECTRONIQUE 23,20€ 

JEJA142....EXERCICES D'ELECTRONIQUE 24,70€ 

JEM22 INTRO. AU CALCUL DES ELEMENTS 

DES CIRCUITS PASSIFS EN HYPERFREQUENE 35,06€ 

JEJA1 35 ....LA FIBRE OPTIQUE 40,00€ 

JEJA137....LES FILTRES ELECTRONIQUES DE FREQUENCE 30,79€ 

JEJA144....LES FILTRES NUMERIQUES 49,00€ 

JEJA139....LES TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRE OPTIQUE 62,00€ 

JEJA1 50. ...MACHINES ELECTRIQUES/ELECT. DE PUISSANCE 22,87€ 

JEJA138....MATHEMATIQUES POUR L'ELECTRONIQUE 24,90€ 

JEJA1 43. ...PHYSIQUE DES SEMICONDUCTEURS ET COMP. 54,00€ 

JEJA1 36....RADI0FREQUENCES ET TELECOM. ANALOGIQUES 23,50€ 

JEJA1 45. ...TECHNIQUE DU RADAR CLASSIQUE 58,00€ 

INTERNET ET RESEAUX 

JE066 CREER MON SITE INTERNET SANS SOUFFRIR 9,1 5€ 

JEQ04 LA METHODE LA PLUS RAPIDE POUR PROG EN HTML 1 9,67€ 

JEL18 LA RECHERCHE SUR L'INTERNET ET L' INTRANET 37,05€ 



TV A 



Ref. JEJA076 

Prix 24,00 € 

video, television 




Ref. JEJA088 

Prix 22,90 € 

video, television 




Ref. JEJ87 
t 35,00 € 

INFORMATION 




Ref. JEJA077 

Prix 35,06 € 

information 



les appa reils 

electriques 
domestiques 

•II!: 1 " 



Ref. JE081 

Prix 22,71 € 

electricite 



IN FORM ATI QUE 

JE036 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN BASIC 37,96€ 

JE042 AUTOMATES PROGRAMMABLES EN MATCHBOX 41,01 € 

JEJA1 02.. ..BASIC POUR MICROCONTROLEURS ET PC 30,50€ 

JEJ87 CARTES A PUCE NOUVELLE EDITION 35,00€ 

JEJ88 CARTES MAGNETIQUES ET PC 30,50€ 

JE054 COMPILATEUR CROISE PASCAL 68,60€ 

JEJA131 ....GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM 30,50€ 

JEM20 HISTOIRE DE L'INFORMATIQUE 30,49€ 

JEJA020.... INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC 30,50€ 

JEP1 2 INTRODUCTION A L'ANALYSE STRUCTUREE 25,92€ 

JEJA024....LA LIAISON SERIE RS232 36,00€ 

JEM1 9 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR 24,39€ 

JE045 LE BUS SCSI 37,96€ 

JEQ02 LE GRAND LIVRE DE MSN 25,1 5€ 

JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C 39,48€ 

JEJA084....LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 45,50€ 

JEJA055.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC ET MAC 33,00€ 

JEJA056.... MAINTENANCE ET DEPANNAGE PC WINDOWS 95 33,50€ 

JEJA077....PC ET ROBOTIQUE 35,06€ 

JEJA078....PC ETTELEMESURES 35,00€ 

JE079 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 9,1 5€ 

JE073 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ 34,91 € 

JE078 TOUTE LA PUISSANCE JAVA 34,91 € 

ELECTRICITE 

JEJA003 ....ELECTRICITE PRATIQUE 1 8,00€ 

JE081 LES APPAREILS ELECTRIQUES DOMESTIQUES 22,7l€ 

JEL16 LES INSTALLATIONS ELECTRIQUES 50,00€ 

JEJA1 01 ....SCHEMA D'ELECTRICITE 11,28€ 

MODELISME 

JEJ17 ELECTRONIQUE POUR MODEL RADIOCOMMANDE 23,00€ 

CB 

JEJ05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 

JEJA079.... PRATIQUE DE LA CB 14,94€ 

ANTENNES 

JEM15 LES ANTENNES 64,03€ 

EMISSION - RECEPTION 

JEJA13O....400 NOUVEAUX SCHEMAS RADIOFREQUENCES 38,50€ 

JEJA1 32 ELECTONIQUE APPLIQUEE AUX HF 51,50€ 

2 - LES CD-ROM 



JCD022 
JCD035 
JCD052 
JCD031 
JCD032 
JCD053 
JCD058 
JCD024 
JCD054 
JCD057 
HRPT7. 
JCD048 
JCD049 
JCD050 
JCD023 
JCD023 
JCD023 
JCD027 
JCD028 
JCD025 
JCD026 
JCD026 
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..DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 34,9l€ 

..E-ROUTER NOUVELLE EDITION 32,47€ 

..ELECTRONIQUE 17,53€ 

.. ELEKTOR 96 40,70€ 

..ELEKTOR 97 40,70€ 

..ELEKTOR 99 26,98€ 

..ELEKTOR 2000 26,98€ 

..ESPRESSO + LIVRE 22,71 € 

..FREEWARE & SHAREWARE 2000 17,84€ 

..FREEWARE & SHAREWARE 2001 26,98€ 

..HRPT-7 DEMO 12,20€ 

..L'EUROPE VUE DE L'ESPACE 37,96€ 

..LA FRANCE VUE DE L'ESPACE 37,96€ 

..LES ETATS-UNIS VUS DE L'ESPACE 37,96€ 

.PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 18,14€ 

.PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 18,14€ 

.PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 18,14€ 

..SOFTWARE 96/97 18,75€ 

..SOFTWARE 97/98 34,91 € 

..SWITCH 44,06€ 

..THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 22,71 € 

.THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 17,84€ 



Utilisez le bon de commande SRC / ELECTRONIQUE MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 liure 5,34€, de 2 A 5 liures G,8E€, de 6 a 10 liures 10,B7€, par quantite, nous consulter 

Vous pouvez egalement consulter noire site Livres-techniques.com sur lequel vous trouverez les dernieres nouveautes. 
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Pour le controle et l automatisation industrielle, une vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles (-ftb<*-* »* @ ] 



ZBT xxx 




Version 6 ReJbis 
Version 6 
Transistor 

Cede Fomille de 
cartes peripbe* 
rfques, poor mon- 
tage sur bane 
DSN, oomprend : 
Cteuble section oli- 
mentafnize ; une seriion 
pour la logique de bond et 
pour la CRJ exteme et 
route pour la section gal- 
vaniquanent isolee ; 4 moddes ovist 
un namfcre dilrerenf d'enfrses optoi- 
solees et de sorties a Relais. 
Disponibles eggfement les versions 
eauivolenlK ZBT xxx avec sorties d 
Transistors. Configurations d'Enmses + 
Sorties disponibles : ZflR 324=32+24 ; ZBR 
246=24+1 A ;ZBR 168= 16+8 ;ZBR 
84=&+4. On les pibe ovk Abaco" I/O 
BUS. Elles foment le oonrplement ideal pour les CPU de 
Eg Serie 3 et Serie 4 auxqudles elles se lient meoaniquement sur la mime 
borre DIN en formorit un sed didposilil solide. On peut les piloter direote- 
ment, au moyen cfun adaptoteur PCGA26. depuis fa parte parolleie du PC. 






FR1.3 
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GPC 5 ' 323D 

Versoa a Reie Versco a Transistor 
Dallas 80C320 exfremement rapide de 22 ou 30MHz. Aucun 
systems de devefoppemerit nest necessaire et avec FM052 on peul de 
programmer la FLASH avec le programme ufilisaleur; 32KRAM ; 3 
socles pur 32K RAM, 32K EPROM et 32K RAM, EPROM ou 
EEPROM ; RTC ovec batterie ou lithium ; U en serie ; cannec- 
teur pour batterie au lithium exferieure, 24 lignes de I/O ,: l l 
lignes de A/D de 12 bits ; 2 lignes serie ; une RS 232 plus un 
RS 232 r RS 422, RS 485 ou Current-Loop ; Watch-Dog ; 
Timer ; Counter ; Connecteur d 'expansion pour Abaco* I/O 
BUS; Alimentateur incorpore, etc. De nombreux tools de deve- 
loppement de logic iel ovec des langages a haut niveau, 

ER 05 

Effaceur economique a rayons 
UV pour eflacer jusqu'a 5 cir- 
cuits a 32 broches. 
II est dote d'un temporisateur 
ef d'une alimentation secfeur 
exterieur. 




GPC^ 1 53 



Aucun systeme de developpement exterieur n'est necessaire. 
84C15 de 10 MHz compatible Z80. De tres nombreux Ian- 
gages de programmation sont disponibles com me FGDOS, 
PASCAL, NSB8, C, FORTH, BASIC, etc. Il est capable de piloter 
direefement le Display LCD et le dovier. Alimentateur incorpore 
et magasin pour barre a Omega. 51 2K RAM avec batterie au 
lithium, ;512K FLASH ; 16 lignes de I/O TTL , 8 lignes de A/D 
converter de 12 bits ; Counter et Timer ; Buzzer ; 2 lignes serie en 
RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop ; RTC ; E 3 en serie ; connec- 
teur d'expansion pour Abaco" t/0 BUS ; Watch -Dog ; etc. Il pro- 
gramme directemenf la FLASH de bord avec le programme de I'uti- 
lisaleur. 



GPC® 1 5R 

Aucun systeme de developpement exterieur n'est necessaire. 84C15 

avec quartz de 20MHz Z80 compatible. De tres nombreux langaoes de 
programmation sont disponibles comme PASCAL, NSB8, C, FORTH, 
BASIC Compiler, FGDOS, etc. II est capable de pibter direclemenl le 
Display LCD et le clavier. Double alimentateur incorpore et magasin pour 
borre a Omega. Jusqu'a 51 2K RAM ovec botterie au lithium et 51 2K 
FLASH , Real Time Clock ; 24 lignes de I/O TTL ; 8 rebis ; 16 entrees 
optocouplees ; 4 Counters optocouples ; Buizer ; 2 lignes serie en RS 
232, RS 422, J?S 485 r Current Loop ; connecteur pour expansion Abaco 5 
t/0 BUS ; Watch -Dog ; etc. Grace au systeme operaticfinel FGDOS, il 
gere RAM- Disk et ROM-Disk et programme directement la FLASH de 
bord avec le programme de ['utiltsaleur. 

GPC® AM 4 

Carte de la Serie 4 de 5x10 cm ovec 
CPU Atmel ATmeoa 103 de 
5,52MHz avec 1 28K FLASH ; 4K 
RAM er 4K EEPROM internes plus 
32K RAM extemes. 16 lignes de I/O 
; Timer/Counter ; 3 PWM ; 8 A/D de 
1 bit ; RTC avec batterie au Lithium ; 
1 seriellesen RS232 ; RS422 ; RS485 
ou Current Loop ; Watch Dog ; 
Connecteur pour Abaco* I/O BUS ; 
montage en Piggy- Back , program - 
motion de la FLASH en ISP compa- 
tible Equinox : ere. Outils de loaiciel 
comme BASCOM, Assembler, 
Compilafore C, etc 

K51 AVR 

Grace a lo caie KSl-AVft vous 
pcxrvez experimenter les^differerits 
dispoiitifs gerobles en f'GEHJS et 
decouvrir les perlormonces 
offeites par Ik CPU de la fomille 
8051 et AVR, surtouf en liaison 
ovec au tempi loleur BA5C0M 
De nombreuK exempts et daJa- 
sheel " ipon b'es sur rot r e site. 



E P 3 2 

Programmateur Universel 
/ Ecanomique pour EPROM, 
P FLASH, EEPROM. Grace a des 
adapters cdequats en option, il 
programme aussi GA1, uP, P 
en serie, etc. II comprend le 
bgicfel, ('alimentateur exte- 
rieur et le cable pour la porte 
parallels de I'ofdinoteur. 



ICEmu-51/UNI 

Puissant In- Circuit Emulator profess ionnel en Real-Time, de type 
Universel, pour la bmi lie de uP 51 jusau'a 42 MHz d 'emulation. 
Large disponibilite de Pod, pour les differents pP, a parfir des 51 
generiques ; Dallas ; Siemens ; Philips ; Intel ; Oki ; Atmel ;etc. 
Trace memo7 ; Breakpoints ; Debugger a haut niveau ; etc 





QTP 24 

Quick Terminal 
Panel 24 touches 

Pan neon operateur pro- 
Fessionnel, IP 65, 6 bos 
prix, ovec 4 diffe- 
rents types de 
Display, 16 LED, 
Buzzer, Poches de 
per serialisation, 
Serie en RS232, 
R5422, RS485 ou 
Current Loop ; 
Alimentateur incorpore, t 2 [us- 
qu'a 200 messages, messages 
qui defclent sur le display, etc. 
Option pour ledeur de cartes mognetiques, rnanuel 
au matorise, et relois. Tres facile a utiliser quel que 
soit Penvironnement. 





UEP 48 

Prograrnrnaleur universel 48 broches ZJF. Pour les circuits OIL de type 
EPROM, serie E2, FLASH, EEPROM, GAL, pP ect.. Aucan adaploteur 
n'est necessaire. Il est dote d'un loglciel, d'une alimentation exlerieure 
et d'un cable de connexion au port parolleie de Tordinateur. 



MP PIK 



MP AVR- 51 



Programmaieur, a Bos Prix, pour uP 
PIC ou pour MCS51 et Atmel AVR. Il < j 
esl de plus a meme de programmer ■ > 

r 4\ 




les EEPROM serielles en IIC, 
Microwire et SPt. Foumi avec logi- 
ciel et alimerlcrteur de neseou. 

GPC® 1 1 

6BHC11A1 avec quartz de 8MHz ; 

absorption tres 
basse. Il ne 
f consume que 
0,25 W. 2 
socles pour 
32KRAM ; 32K 
EPROM et module 

de BK RAM+RTC ; F a I'interieur 
de CPU , 8 lignes A/0 ; 32 I/O TTL , RS 232, RS 422 ou RS 485 , 
Watch -Dog ; Timer ; Courtier ; etc. Alimentateur incorpore de 
220Vac. Ideal pur b combiner au tool de developpement logtciel 
ICCOIouMicro-C. 




, grtf o*C € 




GPC® 184 

General Purpose Controller Z8S1 95 

Corie de b Serie 4 de ixlO cm ovk CPU Z3SI95 
avec quart; de22MHz code compatible ZflO ; 
jusquo -512K RAM .; jusqu'6 512K FLASH ovec ges- 
Hon de ftAM-ROM DISK : fiTC avec batterie au 
lilriium ;16 I/O; comedeur batterie au Lithium exter- 
ne ; 2 lignes seridles : une RS 232 plus une R5232, 
RS422, RS485ou Currem-ltMp ; WrtdrOog ; Timer 
(Bessie dltcfkicje] ; Counter jCc^rjtoge) ; etc de 
programme diredemeni la Flasli de bom par le OS 
FGDQS dbt en promotion GRATUfTEMENl m cette 
carle. Connecteur d'expaiuion pour Aboco^ I/O 
BUS; montoge en Piggy-Bock. De nombreux outils 
de bgkiei cemme PASCAL, N5B8 r C r BASK, etc. 
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Cet amplificateur-adaptateur pour signaux video standards de 
1 Vpp / 75 ohms est particulierement indique pour piloter des 
dispositifs video tels que des moniteurs ou des magnetoscopes 
en partant de sorties video n'etant pas en mesure de fournir 
le niveau necessaire. Ce montage trouvera notamment son 
utilisation avec des digitaliseurs et des synthetiseurs de signaux, 
bases sur des portes logiques, des microcontrdleurs ou des 
circuits integres specialises. 




a diffusion massive de cameras 
et I'installation un peu par- 
tout de systemes video 
de faible cout favori- 
sent chaque jour 

un peu plus I'utilisation 

de systemes pour la 

retransmission et pour la 

surveillance, meme la, ou 

il y a peu de temps encore, 

pour des raisons economi- 

ques, d'autres solutions preva- 
lent. 

Ces nouveaux dispositifs apportent leur lot 

de nouveaux problemes de mise en oeuvre. Un 

des plus frequents concerne le niveau du signal dans les 

liaisons entre les differents appareils composant un sys- 

teme video. 

Si ces appareils sont distants I'un de I'autre de quel- 
ques dizaines de metres, il est imperatif d'adapter toutes 
les liaisons pour qu'elles soient aptes a transporter le 
signal sans que ne survienne une degradation trop impor- 
tante. 

Ce probleme intervient egalement dans les installations 
ou le signal sortant d'un magnetoscope doit parvenir a un 
moniteur eloigne. Dans ce cas, comme dans le precedent, il 



peut s'averer utile d'inse- 
rer dans la ligne coaxiale, 
un amplificateur de niveau 
ou buffer video). 

Que faut-il exactement ? Un circuit en 
mesure de fournir le niveau de signal ser- 
vant a piloter plusieurs charges de 75 ohms 
en parallele, en maintenant toutefois I'amplitude 
typique de 1 Vpp. 

C'est exactement ce que fait le circuit decrit dans ces 
pages, un veritable amplificateur video, capable de satis- 
faire aux exigences des utilisateurs et installateurs de sys- 
temes de television en circuit ferme. 

Notre systeme pourra, egalement, etre utilise pour retablir 
une impedance de sortie convenable, done, pour fournir le 
signal demande par une entree video standard de 75 ohms. 
Ce sera le cas avec les traditionnelles portes logiques et 
de nombreux circuit integres de synthetiseurs video bases 
sur une logique CMOS. 

Le schema electrique 

Un petit regard sur le schema electrique du dispositif, en 
figure 1, permet de comprendre comment est constitue I'ap- 
pareil, ainsi que son fonctionnement. 
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Figure 1 : Schema electrique de I'amplificateur video. 



Notez que le tout gravite autour d'un 
amplificateur operationnel particulier a 
large bande, specialement utilise pour 
les signaux video, avec des entrees 
"rail to rail" (c'est-a-dire qu'il peutfour- 
nir en sortie, une tension allant d'un 
minimum de volt a un maximum cor- 
respondant a sa tension d'alimenta- 
tion). 

II s'agit, de plus, d'un amplificateur a 
tres faible bruit, dote d'une frequence 
de coupure d'environ 44 MHz. 

Cet amplificateur operationnel est un 
0PA353, un nouveau composant Burr- 
Brown Product de Texas Instruments. 
Pour les curieux, vous trouverez toutes 
les informations voulues a I'adresse 
http://focus.ti.com/docs/prod/ 
productfolder.jhtml?genericPart 
Number=0PA353. 

Le composant est enferme dans un 
boTtier plastique DIP de 4+4 broches 
(SO-8) pour montage en surface (CMS). 
Son brochage est donne en figure 5. 

Dans le present schema, I'amplifica- 
teur est connecte suivant la classique 
configuration non-inverseuse, recevant 
le signal video composite sur la patte 
3 (entree non-inverseuse). 

Le reseau de contre-reaction, du type 
parallele/serie, connecte entre la sor- 



tie et la patte 2 (entree inverseuse), 
assure un gain en tension egal a 2. 

Meme si cela peut paraTtre etrange, 
c'est tout a fait normal : en effet, I'am- 
plificateur vu dans son contexte, n'am- 
plifie pas en tension, car la resistance 
qu'il a effectivement sur sa sortie est 
de 75 ohms. 

Ainsi, comme les charges (les entrees 
des moniteurs ou des magnetoscopes) 
qu'il doit normalement piloter, ont de 
telles impedances caracteristiques, il 
en decoule un diviseur de tension, qui 
divise exactement en deux, I'amplitude 
de la composante produite par le cir- 
cuit. 

En d'autres termes, s'il est vrai que 
I'amplificateur operationnel U2 double 
I'amplitude du signal video present sur 
I'entree non-inverseuse, la resistance 
R8 constitue un diviseur de tension 
avec I'impedance d'entree de I'appa- 
reil video relie au connecteur de sortie, 
divisant par deux le niveau du signal 
et le reportant ainsi comme il etait a 
I'origine. 

Mais alors, direz-vous, qu'est-ce qui 
est amplifie ? C'est simple, notre 
amplificateur est en substance un buf- 
fer, un amplificateur de courant. En fait, 
quelque chose qui restitue sur sa sor- 
tie, un signal d'amplitude egale, mais 



qui peut donner plus de courant, que 
ne pourrait le faire une quelconque 
camera, magnetoscope ou n'importe 
quelle autre source video. 

Voici pourquoi, il permet d'envoyer la 
meme composante video, meme a 
deux dispositifs en parallele, a charge 
de reduire de maniere adequate la 
valeur de la resistance de sortie. 

Dans ce cas precis, avec deux entrees 
video reliees en parallele, la resistance 
R8 doit avoir une valeur de 39 ohms et 
pas plus. Autrement, il devient neces- 
saire d'intervenir sur la contre-reaction 
pour augmenter le gain. 

Tout le circuit est alimente avec une 
tension continue de 9 a 15 volts, qui 
passe par la diode Dl (si la tension est 
appliquee avec la bonne polarite...) et 
est filtree par le condensateur electro- 
lytique CI. 

L'amplificateur operationnel fonctionne 
avec le potentiel applique aux points + 
et - VAL par le regulateur integre Ul, 
qui fournit exactement 5 volts bien sta- 
bilises. Cette tension sert egalement 
a allumer la LED LD1 faisant office de 
temoin de mise sous tension. 

Travaillant avec une alimentation sim- 
ple, plutot que symetrique, T0PA353 
necessite une certaine polarisation 
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Figure 2 : Schema d'implantation des composants de I'amplificateur video. 




Figure 3 : Photo, vu de dessus de 
I'amplificateur video, permettant de 
voir Timplantation des differents 
composants. 



Liste des composants 


Rl = 


470 Q 


R2 = 


4,7 kQ 


R3 = 


4,7 kQ 


R4 = 


75 q 1 % 


R5 = 


4,7 kQ 


R6 = 


1 kQ 


R7 = 


1 kQ 


R8 = 


75 Q 1% 


CI = 


100 mF 25 V 




electrolytique 


C2 = 


10 mF 63 V 




electrolytique 


C3 = 


100 nF polyester 


C4 = 


10 mF 63 V 




electrolytique 


C5 = 


47 mF 25 V 




electrolytique 


C6 = 


220 |JF25 V 




electrolytique 


C7 = 


1000 mF 16 V 




electrolytique 


C8 = 


100 nF polyester 


LD1 = 


LED verte 5 mm 


Dl = 


Diode 1N4007 


Ul = 


Regulateur 78L05 


U2 = 


Ampli op. 0PA353 SO-8 


VAL = 


Bornier 2 poles 


IN 


Prise femelle RCA pour ci 


OUT = 


Prise femelle RCA pour ci 




Figure 4 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de I'amplificateur video. 
Le circuit integre 0PA353 se monte cote cuivre. 



qui porte sa sortie a un potentiel fic- 
tif. 

C'est seulement a cette condition que 
la sortie pourra restituer un signal 
ayant I'amplitude convenable avec un 
fonctionnement correct. 

Dans ce but, nous utilisons le diviseur 
de tension multiple, constitue de R2, 
R3 et R5, qui applique, a la patte 3 de 
U2, une tension d'environ 1,7 volt. 

Comme le reseau de contre-reaction 
est separe de la composante continue 
par C6, le gain de I'amplificateur ope- 
rationnel est unitaire en absence de 
signal. 

Ce potentiel se retrouve a la patte 6. 

Les condensateurs C7 et C8 separent 
la sortie, evitant que le potentiel de 
repos ne soit applique a la charge lors- 
qu'il n'y a rien a amplifier. 

De plus, toutes les precautions ont ete 
prises dans le circuit, afin d'ameliorer 
la reponse et pour supprimer les bruits 
et les retours de signal. 

Le condensateur electrolytique C4 sert 
a eviter que d'eventuelles perturba- 
tions vehiculees par la ligne d'alimen- 
tation n'atteignent I'entree non-inver- 
seuse de I'amplificateur operationnel 
par Tintermediaire du diviseur de ten- 
sion de polarisation. 

Notez aussi que les condensateurs de 
sortie ont ete doubles, cela pour une 
raison Nee a la technologie des con- 
densateurs electrolytiques. 

Ces condensateurs ont une resis- 
tance parasite non negligeable, ce qui 
les porte presque paradoxalement a 
attenuer les frequences les plus hau- 
tes. 

Pour un composant d'une valeur de 
quelques centaines de microfarads, 
I'attenuation est sensible au-dessus 
de quelques centaines de kilohertz. 
Par contre, pour ceux de quelques 
microfarads, I'effet negatif se mani- 
feste a quelques megahertz. 

Voici pourquoi, en parallele sur C7, a 
ete place un simple condensateur non 
polarise, lequel, n'etant pas affuble 
des problemes inherents aux conden- 
sateurs electrolytiques, sert de deriva- 
tion pour les hautes frequences, done 
dans la partie la plus haute de la 
bande occupee par le signal video com- 
posite, qui normalement s'etend jus- 
qu'a 5,5 MHz. 
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Figure 5 : Le circuit integre 0PA353 



Pour notre buffer video, dans la 
chaTne d'amplification, nous avons 
utilise un seul composant actif, un 
amplificateur operationnel a large 







OPA353 






NC 


1 


O 




8 


NC 


-In 


2 




; H 




V+ 


+ln 


3 






6 


Out 


V- 


4 






5 


NC 






SO-8 







bande, caracterise par une bande pas- 
sante elevee (44 MHz avec un gain uni- 
taire) et par des entrees a tres faible 
bruit du type "rail to rail". 

Techniquement, c'est un simple ampli- 
ficateur operationnel, mais ses carac- 
teristiques le rendent utilisable la ou 
un traditionnel TL081 ou un LF357 
pourtant plus performant, ne peuvent 
convenir pour le traitement des signaux 
video, qui atteignent une frequence 
de 5,5 MHz. Le "slew rate" eleve de 
22 V/|js, permet d'utiliser le disposi- 
tif pour traiter egalement des signaux 



digitaux ainsi que des formes d'on- 
des rectangulaires avec le maximum 
de precision, garantissant ainsi des 
fronts de montee et de descente rapi- 
des et nets. 

Le composant fonctionne avec une 
tension d'alimentation simple qui 
peut etre comprise entre 2,5 et 5,5 
volts et peut ainsi trouver une appli- 
cation dans des circuits alimentes sur 
batterie. Dans la meme famille, nous 
trouvons le double amplificateur ope- 
rationnel OPA2353 et le quadruple 
amplificateur operationnel 0PA4353. 



En pratique 

II faut commencer par fabriquer le cir- 
cuit imprime. II pourra etre realise par 
la methode decrite dans le numero 
26 d'ELM pages 59 a 61. Pour ce 
faire, vous pourrez utiliser le dessin, a 
I'echelle 1, de la figure 4. 

Le circuit grave et perce est pret a 
recevoir la totalite des composants 
constituant I'amplificateur video. 

Etant donne que parmi ceux-ci se 
trouve un circuit integre CMS, il est de 
regie de le souder en premier, directe- 
ment du cote piste. 

Pour cela, appuyez le circuit imprime 
sur le plan de travail, puis disposez 
I'amplificateur operationnel (pour le 
sens, suivez le dessin d'implantation 
des composants de la figure 2, ou il 
apparaTt en pointille) de maniere a ce 
que ses pattes soient centrees sur les 
pastilles. 



Apres cela, soudez une patte de I'une 
des extremites du circuit (1, 4, 5 ou 
8) afin de le fixer, puis, passez aux sui- 
vantes, I'une apres I'autre. 

Afin de ne pas surchauffer et endom- 
mager T0PA353, il faut utiliser un 
fer a souder muni d'une pointe tres 
fine, d'une puissance maximale de 25 
watts. Utilisez egalement, pour cette 
operation, de la soudure a retain tres 
fine, n'excedant pas 0,75 mm, le 
mieux etant 0,35 mm. 

Le circuit integre Ul etant en place, il 
faut passer aux autres composants, en 
faisant attention aux polarites des con- 
densateurs electrolytiques, de la diode 
au silicium et de la LED LD1, ainsi 
qu'au sens de placement du regulateur 
78L05 (en boTtier TO-92). 

Pour les connexions de I'alimentation, 
prevoyez un bornier double a vis au pas 
de 5 mm, a inserer aux emplacements 
marques + et - VAL. 



Pour ce qui concerne I'entree et la sor- 
tie video, le circuit imprime a ete des- 
sine pour accueillir des prises RCA cou- 
dees a 90°. 

♦ F. D. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
2, pour realiser I'amplificateur video 
EF.0390, peuvent facilement se 
trouver chez nos annonceurs. 

Le circuit imprime pourra etre rea- 
lise par la methode decrite dans le 
numero 26 d'ELM pages 59 a 61. 
Le prix de revient est d'environ : 
8,00 € (env. 52,00 F). 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 




Figure 6 : Cette photo du montage termine, permet de voir les prises RCA 
d'entree et de sortie du signal video ainsi que le sens de positionnement de la 
diode Dl. 



Pour vos achats, 
choisissez de preference 
nos annonceurs. 

C'est aupres d'eux 
que vous trouverez 
les meilleurs 
tarifs 
et les meilleurs 
services. 
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Dans la premiere partie, nous avons decrit le fonctionnement et vous 
avons donne tous les elements pour la realisation de cet appareil 
ideal, moderne et d'une grande diversite d'emplois, repondant aux 
attentes des athletes, aux exigences des professionnels de la remise en 
forme comme aux espoirs de tous ceux qui souhaitent ameliorer leur 
aspect physique. Dans cette seconde et derniere partie, nous allons 
vous accompagner dans I'assemblage des elements et vous expliquer 
comment mettre a profit ses nombreuses possibilites. 




^0^\ eprenons le 
| p J propos ou 
. \ nous I'avions 
^ \ interrompu . 
Nous suppo- 
sons que vous avez deja 
monte et regie les deux 
platines et que vous avez 
ete particulierement vigi- 
lants au sujet du mecanisme 
(relais) de deconnexion de 
ralimentation quand la fiche 
("plug") du chargeur de batte- 
rie est inseree (il garantit que 

votre corps ou celui des autres usagers sera toujours 
separe de la tension secteur 220 V) et le limiteur dynami- 
que du courant de sortie. 



L'assemblage des elements 

Une fois tout cela realise (et en particulier ces deux protec- 
tions vitales* verifiees I'une apres I'autre et plutot deux 
fois qu'une), vous pouvez assembler I'electrostimulateur : 
prenez les deux platines et reliez, a I'aide de sections de fils 
de cuivre isoles (meme un petit diametre fera I'affaire), 
les bornes 5 V de I'unite de puissance aux bornes cor- 
respondantes du circuit contenant le microcontroleur, puis 
reliez les contacts "PULSE" d'une platine a ceux de 



I'autre en faisant bien 
correspondre 1 avec 
1 et 2 avec 2 (ceci 
afin de respecter la 
phase de fonctionne- 
ment etablie par le 
programme du micro- 
controleur). 



A SI connectez deux fils : cet interrup- 
ted unipolaire, a utiliser comme M/A general, peut 
couper le circuit a tout moment lorsqu'il fonctionne sur bat- 
terie (vous savez que si I'appareil est en charge, le circuit ne 
peut plus travailler car il est prive d'alimentation en amont 
de SI au moyen des inverseurs du relais RL1). 

PLA SX (electrode gauche) et PLA DX (electrode droite) sont 
les 4 sorties que vous devez connecter chacune a une prise 
jack mono 3,5 mm a placer en face avant en bas a droite 
(voir la photo de premiere page : les 4 prises jack apparais- 
sent sous les deux boutons de reglage de I'intensite du 
courant d'electrode). 

Les impulsions produites par I'electrostimulateur sont bidi- 
rectionnelles, par consequent cela n'aurait pas de sens de 
parler de positif et de negatif : neanmoins le schema indi- 
que un + et un - par pure praticite, c'est-a-dire pour que 
vous connectiez de la meme maniere les deux prises afin de 
preserver une certaine coherence entre les signaux produits 
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et un traitement parfaitement symetri- 
que. Pour ne pas vous tromper, con- 
nectez le "-" de chacune des sorties 
a la cosse externe de la prise jack 
(correspondant au cylindre de la fiche 
male) et le "+" a la cosse interne (ame 
de la fiche male) ; vous saurez ainsi 
comment regler le courant quand vous 
appliquerez les plaques (electrodes) 
lors du traitement. 

Les deux potentiometres, places eux 
aussi en face avant, sont a connecter a 
I'aide de morceaux de fils de cuivre iso- 
les aux bornes R12 et R21 : connec- 
tez bien le curseur au contact central 
et les extremes tous les deux dans le 
meme ordre ; celui de droite (quand 
on regarde le potentiometre du cote de 
son axe) est a connecter a la borne 
de droite (quand on regarde la platine 
de dessus et que le bornier est tourne 
vers vous) et celui de gauche a la 
borne de gauche (meme chose pour 
les deux potentiometres) ; en proce- 
dant ainsi, vous serez assures qu'en 
tournant Tun ou I'autre bouton dans le 
sens horaire vous augmenterez le cou- 
rant d'electrode et qu'en les tournant 
dans le sens antihoraire vous diminue- 
rez le courant d'electrode (c'est-a-dire 
dans les plaques). 

Aux bornes Val connectez la prise 
"plug" a fixer sur le panneau arriere du 
boTtier : on I'a vu dans la premiere par- 
tie de I'article (ELM 33), la prise doit 
etre adaptee a la fiche d'alimentation 
que vous utiliserez pour la charge de la 
batterie, par contre aucun souci pour 
la polarite car le circuit comporte un 
pont redresseur la maintenant toujours 
correcte. 

A ce propos, I'accumulateur (batterie 
rechargeable) de 12 V est a connecter 
en dernier : ses bornes + et - doivent 
etre reliees respectivement aux bornes 
+ et - de la platine de puissance. 

*Note : 

Nous rappelons que nous ne vous pro- 
posons pas ici (et que nous ne vous 
proposerons jamais) de construire une 
chaise electrique ! C'est votre bien- 
etre et votre sante que nous visons : 
ne gachons pas tout en faisant une 
funeste impasse sur les protections 
vitales. 

Le montage 
dans le boTtier 

Si vous utilisez le boTtier que nous 
avons choisi, ou un autre de dimen- 
sions adequates, vous pouvez y dispo- 
ser les divers elements de I'electrosti- 



mulateur. Pour le percement de la face 
avant, servez-vous du gabarit de per- 
gage de la figure 7 : il est bien sur a 
I'echelle 1. 

Les trous, representes par un cercle de 
diametre correspondant au composant 
a inserer barre d'une croix figurant le 
centre, permettent de fixer deux types 
d'elements : ceux qui sont volants, 
puisque relies a leur platine de puis- 
sance par des fils (potentiometres et 
prises jack) et ceux qui sont rigidement 
lies a leur platine de controle (pous- 
soirs, LED et afficheur LCD a deux chif- 
fres). 

Realisez avec beaucoup de soin les 
trous ronds pour les poussoirs PI a P5 
et le trou rectangulaire de I'afficheur 
LCD. Fixez ensuite la platine de con- 



trole a la face avant : les poussoirs 
affleureront a I'interieur du boTtier de 
telle maniere qu'en appliquant la pel- 
licule serigraphiee (ou autre film de 
votre production) on puisse facilement 
les presser. 

La platine de controle sera evidem- 
ment fixee de maniere a faire coTncider 
les LED avec leur trou respectif mais 
sans qu'elles sortent de la surface de 
la face avant (leur lumiere devra etre 
visible en transparence a travers les 
zones claires disposees a cet effet sur 
la pellicule serigraphiee). 

De meme, I'afficheur LCD sera cen- 
tre pour coTncider avec sa fenetre et 
il devra, lui aussi, affleurer sous la 
pellicule protectrice localement trans- 
parente. 
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Figure 1 : Caracteristiques techniques 
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inripnpndant^ 




Douillps dp sortip 
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Sortie 


rpptoprfi iiojirp hinhasinup pt svmptrinup 




Regulation 


en courant sur chaque canal 




Courant debite 


100 mA maximum sur chaque canal 




Type d'isolation 


galvanique 




Programmes memorises 


24 




Duree des impulsions 


150 a 300 |js (primitive) 




Frequence des impulsions 


4 a 100 Hz 




Sequences d'utilisation 


echauffement, musculation, relaxation 




Duree phase de developpement 


1 a 60 minutes reglable 




Alimentation batterie rechargeable interne 12 V - 1 200 mAh 




Fusible 


interne 1 A 


Circuit de recharge 


interne a courant constant 




Temps de recharge 


7 h maximum 




Alimentation externe 


secteur 220 V, sortie 15 V 500 mA. 



Mais pas d'affolement : si vous sui- 
vez scrupuleusement le gabarit de 
pergage, tout doit comcider automa- 
tiquement. C'est a peu pres tout ce 
que vous avez a faire pour assembler 
au mieux cet electrostimulateur : fai- 
tes comme indique ci-dessus et vous 
obtiendrez un appareil fonctionnel et a 
I'excellente finition. 

Avant de fermer le boTtier, connectez 
la batterie. Maintenant le dispositif est 
complet. 

Les reglages 

Pour un premier reglage, placez I'inter- 
rupteur SI en position Marche et veri- 
fiez que I'afficheur LCD a deux chiffres 
affiche 20 (ou du moins une valeur 
aleatoire derivant, a la premiere mise 
sous tension, de la memoire) ; au debut, 
seule la LED "ARRET" doit s'allumer, 
indiquant ainsi que le systeme est au 
repos et qu'il attend votre parametrage. 
Pour definir un programme, pressez le 
poussoir "SELECTION/PAUSE" autant 
de fois que necessaire pour obtenir 
le programme desire (signale par I'al- 
lumage de la LED correspondante). 
Appuyez plusieurs fois sur "AUG- 
MENTE" pour faire avancer la valeur de 
la duree visualisee sur I'afficheur LCD : 
cette duree est exprimee en minutes. 

Si vous avez regie une duree trop lon- 
gue et si vous voulez la corriger a la 
baisse, appuyez sur "DIMINUE" autant 
de fois que necessaire pour obtenir la 
duree souhaitee. 

Inserez alors une paire de plaques (on 
en trouve de plusieurs sortes dans le 
commerce et toutes sont normalement 
dotees d'un cable avec jack de 3,5 mm) 



sur une des sorties puis faites la meme 
chose pour I'autre sortie. 

Tournez le bouton controlant le courant 
de la sortie utilisee presque entiere- 
ment a gauche puis pressez le pous- 
soir "DEBUT". 

Laissez le cycle se terminer tout en 
verifiant que la valeur affichee diminue 
d'une unite par minute. 

Vous pouvez aussi arreter momenta- 
nement le traitement en pressant le 
poussoir "SELECTION/PAUSE" : I'unite 
de controle reste alors en "standby" 
(en attente) et ne produit plus d'impul- 
sions ; I'afficheur LCD continue a indi- 
quer la duree restante (le "timer" ne 
se remet pas a zero) et le circuit est 
pret a redemarrer. La LED indiquant 
la phase en cours s'eteint (ECHAUFFE- 
MENT, MUSCULATION, RELAXATION) et 
"ARRET" s'allume. 

Si Ton presse de nouveau la touche de 
demarrage, le traitement reprend la ou 
vous I'avez interrompu. Cette fonction 
est des plus commodes, par exemple, 
si vous etes appele au telephone et si 
vous devez aller repondre, etc. 

Si, pendant le cycle, vous agissez 
sur le poussoir "ARRET", le traitement 
passe directement a la derniere phase, 
celle de "RELAXATION". 

Si vous pressez deux fois de suite, 
le cycle s'arrete immediatement : le 
"timer" se repositionne sur la valeur 
prereglee. A partir de ce moment vous 
pouvez parametrer un nouveau pro- 
gramme en utilisant les commandes 
"SELECTION/PAUSE", "AUGMENTE" et 
"DIMINUE". II est important de remar- 
quer que la duree de stimulation et 



le programme qui vient d'etre execute 
sont sauvegardes automatiquement 
dans la memoire EEPROM du micro- 
controleur. Par consequent a chaque 
mise en marche de I'appareil le pro- 
gramme et la duree de la derniere 
seance effectuee sont proposes. 

Chaque cycle se compose normale- 
ment de trois phases : "ECHAUFFE- 
MENT", "MUSCULATION" et "RELAXA- 
TION" ; a I'exception du traitement 
(anti)"CELLULITE", de celui de "CAPIL- 
LARISATION" (stimulation de la circu- 
lation peripherique pour accelerer la 
reprise des fibres rapides) et du traite- 
ment "TENS", qui ne comportent que la 
seule phase de "MUSCULATION". Pour- 
quoi ? Parce qu'il s'agit de cas ou il 
suffit d'un seul type d'onde electrique. 

Pendant I'execution d'un programme 
de traitement, le passage de I'une a 
I'autre phase est signale par I'allu- 
mage de la LED correspondante pen- 
dant une duree qui est fonction du 
temps parametre et du programme 
choisi. 

Pour chaque phase, I'appareil produit 
des impulsions de la meme amplitude 
mais differentes en frequence et en 
largeur. 

Le Tableau 1 publie dans la premiere 
partie de I'article (ELM 33) explique 
comment programmer I'electrostimula- 
teur pour obtenir le type de traitement 
desire. 

Souvenez-vous que la duree que vous 
definissez a volonte avant la mise 
en marche est celle de la phase de 
"MUSCULATION", "ECHAUFFEMENT" et 
"RELAXATION" sont preregles par le mi- 
crocontroleur et done fixes. 

Les formes d'ondes sont fixes, elles 
aussi, et predefines separement pour 
chacune des trois phases. 

Le type d'onde produit 

L'efficacite de I'electrostimulation 
depend directement de 4 facteurs : 

- le courant produit, 

- la duree de I'impulsion primitive (ou 
initiale), 

- la frequence a laquelle ces impul- 
sions se repetent et 

- le rapport entre le temps de pro- 
duction des impulsions et le temps 
de pause. 

Les resultats dependent ensuite de 
la duree des seances d'entramement 
electrique et de leur frequence. 
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Le type d'onde produit par I'electrostimulateur 




Figure 2 : Le type d'onde produit par I'electrostimulateur. 



A = Duree de I'impulsion primitive 
(coincide avec le parametre IMPUL- 
SION du Tableau 1). 

B = Periode entre les impulsions 
primitives (la frequence de cette 
periode coincide avec le parametre 
FREQUENCE du Tableau 1). 

C/D = Temps de production des 
impulsions et temps de pause (coin- 
cident avec les parametres TRAVAIL 
du Tableau 1). 

E = Tension crete-crete (ou «peak- 
peak») de I'impulsion, varie automati- 
quement en fonction de la resistance 
se creant entre les deux electrodes, 
de maniere a maintenir constant le 
courant applique. 



La forme d'onde (voir figure 2) doit etre 
exclusivement rectangulaire et carac- 
terisee par des impulsions primitives 
etroites et doubles (une positive et 
une negative, exactement de la meme 
amplitude). L'onde produite (appelee 
biphasique) empeche toute polarisa- 
tion et, partant, I'electrolyse du sang 
et le depot des electrolytes (sodium, 
potassium, chlore...) qui doivent res- 
ter dissous afin de demeurer a dispo- 
sition des organes et des processus 
vitaux (par exemple, le sodium est a 
la base de la regulation de la pression 
arterielle). 

La valeur des courants doit etre sta- 
ble et c'est pourquoi notre appareil dis- 
pose d'un limiteur de courant capable 
de faire debiter, par les electrodes tou- 
jours, seulement I'intensite desiree. 



La frequence et la cadence dependent 
etroitement du type de traitement et 
sont gerees en fonction de la phase 
de travail ; precisons a ce propos que 
notre dispositif prevoit trois phases : 

- echauffement, 

- musculation et 

- relaxation. 

La frequence a laquelle se succedent 
les impulsions et la cadence ou duree 
des applications depend de la phase 
de traitement dans laquelle on se 
trouve. 

Considerations 

sur ('electrostimulation 

L'electrostimulation est une technique 
pratiquee depuis des decennies et 



dont I'origine eloignee remonte a la 
decouverte du courant electrique ; les 
etudes de Lapique et Weiss, notam- 
ment, en ont perfectionne et rendu uti- 
lisables les principes de base. 

Desormais nous avons la preuve scien- 
tifique que I'application de tensions 
superficielles peut induire des flux de 
courant dans les terminaisons nerveu- 
ses, faibles mais suffisants pour pro- 
duire la stimulation locale des muscles 
et organes du corps humain. Pour com- 
prendre I'utilite et le benefice de I'elec- 
trostimulateur, il faut faire une distinc- 
tion entre la stimulation therapeutique 
ou antalgique et la stimulation mode- 
lante ; dans le premier cas on parle de 
TENS (Transcutaneous Electrical Nerve 
Stimulation) ou induction de courants 
electriques faibles dans les nerfs afin 




Figure 3a : Avant la production de courant dans 
la paire d'electrodes : le biceps n'est pas contracted 




Figure 3b : Des que le courant est applique, le biceps se 
contracte alors que I'articulation du coude n'a pas bouge. 
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de stimuler la production de substan- 
ces benefiques et sedatives pour la 
douleur (par exemple, les endorphi- 
nes) ; dans le second il s'agit de pro- 
duire des courants plus importants, 
d'impulsions et de frequence diverses, 
capables d'operer le traitement voulu. 

L'electrostimulation modelante est 
consideree a tort comme un traite- 
ment purement esthetique, c'est-a-dire 



Deux cables de connexion longueur 
180 cm, boTte de derivation avec 
deux sorties longueur 30 cm et con- 
necteurs a clips. 

Lot de quatre electrodes conductrices 



Lot de quatre bandes de toile conduc- 
trice et daim synthetique avec velcro 
de fermeture et connecteur a clips : 



superflu. En realite c'est un domaine 
comprenant aussi bien le soin estheti- 
que que le traitement reparatif ou phy- 
siotherapeutique. Les premieres pre- 
voient un ecoulement de courant afin 
d'obtenir la fonte des masses grais- 
seuses (par effet thermique) et de la 
cellulite, mais aussi afin de tonifier 
tels muscles et, partant, de modeler 
I'aspect physique d'une personne. Les 
autres constituent une aide indispen- 



au gel dimensions 45 x 35 mm avec 
connecteurs a clips. 
Lot de quatre electrodes conductrices 
au gel dimensions 45 x 80 mm avec 
connecteurs a clips. 



largeur de la bande 50 mm, longueur 
800 mm. 



sable a la therapie chirurgicale dans 
la mesure ou elles permettent d'acce- 
lerer comme miraculeusement la gue- 
rison et la reprise de la fonctionnalite 
d'une articulation ou d'un membre 
opere. En effet la stimulation a proxi- 
mite des plaques motrices permet 
de simuler les impulsions motrices 
envoyees par le cerveau aux differents 
muscles pour commander I'execution 
d'un mouvement. 

En utilisant l'electrostimulation, on 
peut exercer les masses musculaires 
meme sans bouger ni charger I'articu- 
lation : I'athlete peut ainsi reprendre 
son activite (sauf complication) des la 
fin de la periode d'immobilisation (con- 
solidation d'une fracture, par exemple). 
En outre, la stimulation electrique per- 
met d'activer tout I'appareil contractile 
au niveau maximum, avec une force 
superieure a la plus grande force que 
la volonte peut exercer. 

La force maximum du muscle provo- 
quee electriquement se maintient plus 
longtemps et on peut ainsi obtenir 
une croissance plus importante et plus 
rapide de la masse musculaire. 

Enfin l'electrostimulation permet un 
entramement selectif des muscles que 
nous voulons developper. De recentes 
etudes ont demontre que la stimula- 
tion electrique, appelee aussi "entraT- 
nement electrique", produit des resul- 
tats sans la participation de I'athlete 
(gymnastique passive) avec I'avantage 
de ne pas avoir d'influence sur la coor- 
dination motrice de celui-ci. 

Tout ceci pour vous faire comprendre 
que I'appareil que nous vous propo- 
sons doit etre utilise en connaissant 
avant tout les regies de base de la 
technique de l'electrostimulation : de 
cela dependent la duree du traitement, 
les phases de chaque cycle mais sur- 
tout la mise en (bonne) place des elec- 
trodes. Par exemple, pour la fonte des 
graisses, il faut appliquer les plaques 
sur les cotes de la zone a modeler 
(par exemple, sur les hanches) alors 
que pour la tonification et le develop- 
pement musculaire il faut identifier les 
points permettant au courant de stimu- 
ler les divers faisceaux musculaires. 

Les figures 3a et 3b vous fourniront 
des exemples de localisations des 
electrodes. Nous conseillons, dans 
tous les cas, d'acheter I'un des nom- 
breux livres traitant de ce sujet : vous y 
trouverez des exemples pratiques, des 
conseils sur le traitement a selection- 
ner, sur la duree des seances et leur 
frequence et sur le positionnement cor- 



Les electrodes (ou plaques) disponibles 
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Figure 4a : Dotation de base. 
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Figure 5 Notre electrostimulateur prevoit le programme T.E.N.S. (Transcutaneous Electrical Nerve Stimulation), 
si on le selectionne I'appareil produit une forme d'onde specialement etudiee pour traiter la douleur. 




Figure 5a : TENS articulaire. Position des electrodes pour le traitement des douleurs articulaires, 
douleurs dues a une ancienne fracture, traumatismes sportifs et entorses. 




Figure 5b : TENS cervicale. 

Position des electrodes pour le traitement des douleurs cervicales, arthrite cervicale et cephalee (mal a la tete). 




Figure 5c : TENS dorsale. 
Position des electrodes pour le traitement des douleurs lombaires, mal au dos et sciatique. 
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ABDOMINAUX BAS 
Electrode positive : 

juste sur le nombril. 
Electrode negative : 

a la hauteur des cretes 
illiaques, au centre 
du ventre. 



ABDOMINAUX HAUTS 
Electrode positive : 

a la hauteur de I'arcade 
costale. Electrode nega- 
tive : a la hauteur des cre- 
tes illiaques, au centre 
du ventre. 



GRAND FESSIER 
Electrode positive : 

au centre de la masse 
du fessier. Electrode nega- 
tive : sous le fessier 

vers I'exterieur, 
legerement inclinee. 



PETIT ET MOYEN FESSIER 
Electrode positive : 

au centre de la masse 

du fessier. 
Electrode negative : 

sur le cote et legerement 
plus bas. 




OBLIQUES 
Electrode positive : sur 

le cote de I'abdo, sous 
I'arcade costale. Electrode 

negative : sur le cote 
de I'abdo, sur I'horizontale 

passant par le nombril. 




MOLLETS 
Electrode positive : 

a la naissance de la 
masse musculaire 

du mollet. 
Electrode negative : 

au centre du mollet. 




BICEPS 
Electrode positive : 

au niveau du 
ventre musculaire. 
Electrode negative : 

a la hauteur 
de I'axillaire. 




DELTOIDES 
Electrode positive : 

sur I'humerus, la ou 
le muscle se retrecit. 
Electrode negative : 

sur le ventre du 
faisceau deltoTdal. 
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en fonction du muscle ou de I'aire musculaire a traiter. 





GRAND DORSAL 
Electrode positive : au 

niveau de la derniere verte- 
bre dorsale et des premie- 
res lombaires. Electrode 
negative : juste sous le 
creux axillaire. 



PECTORAUX 
Electrode positive : au 

centre de la masse muscu- 
laire, incline vers le mame- 
lon. Electrode negative : 

juste sur le creux axillaire, 
avant le deltoTde. 





POITRINE 
Electrode positive : a la 

hauteur de la troisieme 
cote, inclinee vers le 

mamelon. Electrode nega- 
tive : juste sur le creux 

axillaire, avant le deltoTde. 



ADDUCTEURS 
Electrode positive : 

environ au tiers de la 
longueur de la cuisse. 
Electrode negative : 

juste sous I'origine 
pubique de I'adducteur. 




MUSCLES DE 
L'ARRIERE DES CUISSES 
Electrode positive : 

juste sous le fessier. 
Electrode negative : 

au centre de la 
masse musculaire. 




QUADRICEPS (FEMORAL 
VAStki^ERAL 
Electrode positive : 

sur le cote externe 
du ventre musculaire. 
Electrode negative : 

en position horizontale de 
maniere a couvrir a la fois 
le recto-femoral et le vaste 
median et lateral. 




QUADRICEPS (FEMORAL 
VASIlJlgPIAN 
Electrode positive : 

sur le cote interne 
du ventre musculaire. 
Electrode negative : 

en position horizontale de 
maniere a couvrir a la fois 
le recto-femoral et le vaste 
median et lateral. 




QUADRICEPS 
RECT4f@iORAL 
Electrode positive : 

au centre de la masse du 
recto-femoral. 
Electrode negative : 

en position horizontale de 
maniere a couvrir a la fois 
le recto-femoral et le vaste 
median et lateral. 
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rect des electrodes : si, par exemple, nous prenons en con- 
sideration le simple "bourrelet ventral", nous decouvrons 
que ('electrostimulation met a notre disposition au moins 
quatre configurations differentes des electrodes en fonction 
du probleme a resoudre. 

Les programmes 
^electrostimulation disponibles 

Dans la premiere partie nous avions indique pour chaque 
programme les parametres techniques (forme d'onde, duree 
de I'impulsion, frequence de la phase de travail) ; nous dres- 
sons aujourd'hui la liste des utilisations pratiques ; nous 
renvoyons le lecteur a des ouvrages specifiques (disponi- 
bles dans toutes les librairies) pour d'eventuels approfon- 
dissements. 

Les programmes esthetiques 

BRULE-GRAISSES : Prevoit 3 minutes d'ECHAUFFEMENT, 
MUSCULATION avec temps de travail de 10 secondes, 5 
minutes de RELAXATION. Indique aussi bien pour le corps de 
I'homme que pour celui de la femme : corrige la proportion 
entre la masse graisseuse et la masse maigre. 

MODELAGE : Prevoit 3 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCU- 
LATION avec temps de travail de 10 secondes et pause de 5 
secondes, 5 minutes de RELAXATION. Indique pour la mus- 
culation du corps de I'homme et de la femme, permet la 
tonification musculaire sans creer de fatigue. Adapte pour 
la poitrine. 



CELLULITE : Prevoit seulement la phase de MUSCULATION, 
le travail est continu. Ideal pour reduire la cellulite, stimule 
et augmente les effets de lipolyse et de drainage. 

RAFFERMISSEMENT : Prevoit 5 minutes d'ECHAUFFEMENT, 
MUSCULATION avec temps de travail de 10 secondes et 
pause de 12 secondes, 8 minutes de RELAXATION. Indique 
pour la musculation du corps feminin, typiquement pour les 
quadriceps femoraux, pour les muscles arrieres des cuisses 
et pour les adducteurs. 

Les programmes sportifs 

MAINTIEN : Prevoit 3 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCU- 
LATION avec temps de travail de 10 secondes et pause de 
12 secondes, 5 minutes de RELAXATION. Indique pour sol- 
liciter les muscles difficilement accessibles a I'exercice et 
leur permettre d'atteindre une bonne tonicite. Adapte aussi 
pour la relaxation musculaire apres une competition ou un 
traumatisme. 

CAPILLARISATION : Prevoit seulement la phase de MUSCU- 
LATION, le travail est continu. Permet d'augmenter I'irriga- 
tion arterielle dans les muscles et il est par consequent 
indique pour augmenter la resistance des fibres rapides. 

POTENTIALISATION : Prevoit 5 minutes d'ECHAUFFEMENT, 
MUSCULATION avec temps de travail de 10 secondes et 
pause de 15 secondes, 5 minutes de RELAXATION. Indique 
pour le corps masculin, permet d'augmenter le diametre du 
muscle ou de faire grossir les fibres musculaires en aug- 
mentant de ce fait la force du muscle. 

Les programmes specifiques 

ABDOMINAUX : Prevoit 3 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUS- 
CULATION avec temps de travail de 10 secondes et pause 
de 15 secondes, 5 minutes de RELAXATION. Indique pour 
les abdominaux masculins et feminins, il est possible de 
travailler avec le recto-abdominal et avec le traverso-abdo- 
minal en utilisant de 2 a 6 electrodes. 

FESSIERS* : Prevoit 5 minutes d'ECHAUFFEMENT, MUSCU- 
LATION avec temps de travail de 10 secondes et pause de 
10 secondes, 8 minutes de RELAXATION. Specialement rea- 
lise pour la stimulation du grand fessier ainsi que des petits 
et moyens fessiers. 

Le programme therapeutique 

TENS* : Prevoit seulement 
la phase de MUSCULA- 
TION, le travail est continu. 
Traitement pour la reduc- 
tion de la douleur, particu- 
lierement efficace contre 
les douleurs articulaires 
et lombaires, le mal au 
dos ainsi que la sciatique, 
I'arthrite, le mal a la tete 
et les entorses. 



* Errata : L'etymologie trompe 
parfois, le programme que nous 
avons nomme a tort GLUCIDES, 
dans la premiere partie de I 'ar- 
ticle, s'appelle en fait FESSIERS 
(du nom des divers muscles 
des fesses concernes notam- 
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ment par la deambulation). Le rapport avec 
les glucides (les sucres) n'est pas direct si 
ce n'est que I'abus de sucreries n'a pas ten- 
dance a raffermir la partie charnue de notre 
etre ! De meme, le programme appele a tort 
TENSEUR est en fait le programme T.E.N.S. 
(Transcutaneous Electrical Nerve Stimulation). 
Rien a voir avec une quelconque tension si ce 
n'est celle des muscles stimules mais ce rap- 
prochement purement fortuit est justement ce 
qui nous a induits en erreur. 

Le positionnement 
des electrodes 

La position des electrodes est extre- 
mement importante. Vous trouverez en 
figure 5 des indications sommaires 
concernant les points de stimulation 
possibles en fonction du type de dou- 
leur a traiter (programme T.E.N.S.) et, 
en figure 6, des indications concernant 
le positionnement des electrodes en 
fonction du muscle ou de I'aire muscu- 
laire a stimuler. Dans la figure 6, cha- 
que illustration est accompagnee d'une 
breve description. Faites bien attention 
au type d'electrode employe : carree 
ou rectangulaire. Pour des motifs d'es- 
pace nous avons reporte seulement les 
points de stimulation classiques, les 
plus repandus. 

Notre electrostimulateur prevoit, pour 
chaque canal, deux sorties en parallele 
et cela permet, moyennant I'achat de 
deux autres cables de liaison, de tra- 
vailler sur un muscle avec plus de deux 
electrodes. Un exemple typique est le 
deltoTde qui se partage entre le versant 
anterieur et le versant posterieur de 
I'epaule. 

Une electrostimulation complete pre- 
voit I'utilisation de trois electrodes : 
une rectangulaire positionnee au cen- 
tre de la masse musculaire et deux car- 
ries positionnees une sur le ventre du 
faisceau anterieur du deltoTde et I'autre 
sur le ventre posterieur. 

II existe beaucoup de livres dedies spe- 
cialement au positionnement des elec- 
trodes : leur prix varie entre 10 et 25 
euros. Tous sont largement illustres 
par des dessins et des photos et ils 
sont ecrits par des physiotherapeutes 
competents. Comme dans une revue 
d'electronique nous ne pouvons pas, 
bien sur, vous fournir tous les conte- 
nus de ces ouvrages, nous vous en 
conseillons I'acquisition. 

Les poussoirs 
et la signalisation 

Les poussoirs et la signalisation per- 
mettent de regler I'electrostimulateur 



neuromusculaire selon le programme 
et le niveau desire. 

DEBUT : Lance le cycle actuellement 
parametre. 

ARRET : Si presse une fois pendant 
I'execution, deplace le traitement a la 
phase de RELAXATION. 
ARRET: Presse deux fois de suite, 
arrete definitivement le traitement. 
SELECTION/PAUSE : Au repos, per- 
met de choisir le programme desire : 
a chaque pression vous voyez s'al- 
lumer une LED en face d'un traite- 
ment, le defilement des programmes 
est sequentiel ; au cours d'un pro- 
gramme, permet de mettre le dispositif 
sur PAUSE ; dans ce cas, pour repartir 
vous devez appuyer de nouveau. 
AUGMENTE : Permet de regler la duree 
de la phase de MUSCULATION : cha- 
que pression fait avancer I'afficheur 
LCD d'une unite (une minute). 
DIMINUE : Fonctionne comme le pre- 
cedent, a part qu'a chaque pression 
vous diminuez d'une unite la valeur 
affichee. 

Recommandations 

extremement 

importantes 

Attention ! 

Avant d'utiliser I'appareil pour la pre- 
miere fois sur une personne, verifiez 
avec une extreme vigilance le cablage 
correct des potentiometres. A la place 
des plaques (electrodes), connectez 
sur chaque sortie des resistances et 
en parallele a celles-ci connectez les 
pointes de touche de votre multime- 
tre en position TENSION ALTERNATIVE 
ou bien le cordon d 'entree de votre 
oscilloscope : verifiez que lorsque le 
bouton est completement tourne vers 
la gauche il n'y a aucune sortie de cou- 
rant et que le courant ne commence 
a etre produit que lorsqu'on tourne 
le bouton vers la droite. Une con- 
nexion erronee des potentiometres 
peut causer la production d'un cou- 
rant maximum meme avec le bouton 
en position 1 (done, normalement 
sur minimum). Notre stimulateur pro- 
duit un courant maximum superieur a 
100 mA par canal. En realite, avec de 
petites electrodes, un courant allant de 
10 a 30 mA est suffisant. 

Les 100 mA constituent un parametre 
tres eleve utilise seulement par des 
athletes professionnels et a appliquer 
sur des electrodes de grandes dimen- 
sions (bandes conductrices) et sur 
des muscles massifs, comme ceux 
des cuisses. 

♦ C. V. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants necessaires 
pour realiser la platine de controle 
(microcontroleur deja programme 
en usine, circuit imprime double 
face a trous metallises perce et 
serigraphie et necessaire de fixa- 
tion compris) ; 

tous les composants necessaires 
pour realiser la platine de sortie et 
I'alimentation (transformateur ele- 
vateur et necessaire de fixation 
compris) ; 

le boTtier plastique a pupitre ; la 
batterie rechargeable et le neces- 
saire de fixation au boTtier ; la face 
avant serigraphiee en couleurs ; les 
cables de connexions internes ; la 
douille d'alimentation ; I'interrup- 
teur a poussoir ; les prises jack ; 
les deux boutons ; I'alimentation 
secteur pour le circuit de recharge 
batterie ; 

en outre : deux cables bipolaires 
(longueur 180 + 30 cm) avec prise 
a clips pour la connexion des elec- 
trodes ; 4 electrodes conductrices 
au gel de 45 x 35 mm avec connec- 
teurs a clips et 4 electrodes con- 
ductrices au gel de 45 x 80 mm 
avec connecteurs a clips ; 

soit I'electrostimulateur neuromus- 
culaire complet presente dans cet 
article en dotation de base (voir 
cette dotation figure 11, ELM 33) : 
282,00 € (env. 1 850,00 F). 

La bande en toile conductrice et 
daim synthetique de 50 x 800 
mm est disponible separement ; 
les 4 exemplaires : 52,00 € (env. 
340,00 F). 

Si vous voulez utiliser plus de deux 
electrodes par canal vous pouvez 
acquerir a part d'autres cables de 
connexion et d'autres electrodes. 
Le cable bipolaire (180 + 30 cm) 
avec connecteurs a clips pour con- 
necter des electrodes : 9,00 € (env. 
59,00 F). 

Le lot de 4 electrodes conductrices 
au gel de 45 x 35 mm avec connec- 
teurs a clips est au prix de : 4,20 € 
(env. 27,00 F). 

Le lot de 4 electrodes conductrices 
au gel de 45 x 80 mm avec connec- 
teurs a clips est au prix de : 6,70 € 
(env. 44,00 F). 

*Les coOts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs 
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Vu dans le Nouveau catalogue Selectronic 



Pour tous vos montages 
audiophiles ... 




CONDENSATEURS : 

. B LAC KG ATE : 

Serie 8G : pour decouplage, 
Serie BG-C : pour liaison, 
Serie BG-tSl : non polarises. 

« ELNA r S1LMIC-II. 

• STYROFLEX 
de precision : 

de 100 pF a 82 nF. 

MICA argente 1% : 

de 10 pFa 100 nR 



TRANSFORM ATEURS 

□'ALIMENTATION 

type "R" 

Ce qui se fait de mieux 
pour vos appareils audio. 

• Faibles pertes. 
* Tres faible capacite E/S. 
• De 30 VA a 500 VA. 





Antennes METZ 



The world's finest antennas V 

(Probablement..) "Les meilleures 
antennes du monde" 

Antenne type "1/2 onde" onrmi-directionnelle Base 
integrant la self d'acco rd (avec connexions sou dees). 
Sortie sur embase standard S0-239. Protection 
contre la foudre integree. Diametre de I'embase : 40 
mm. installation tres simple grace a 1'etrier de mon- 
tage en inox fourni. Fabrication "TOUT INOX". 

ANTENNE FM STEREO 

Pour obtenir le meilleur de votre tuner, sans 
investor dans une installation couteuse et compli- 
quee. Permet une reception optimum, meme 
dans les endroits "d iff id les". 



• Antenne FM stereo + AM • Z = 75 il • Gain : 2,5 dB » Hauteur : 
1,44 m • Raccord de fouet dore * Coaxial recommande : 'TV" 75 Q. 



L'antenne FM 753,1119 



90,01 €TTC/ 590,40 F 



ATTENTION ; livraison par transporter pour cette antenne 
(Voir conditions generates de vente en bas de page). 



Commutateur de sources 
AUDIO, VIDEO et OPTIQUE 




Avec 
telecommande 
infra-rouge. 



■ 3 entrees - 1 sortie • Choix sur chaque entree et la sortie entre : 
Video composite + audio D/G sur RCA - Mini-DIN (S-VHS) - Optique 
m Pour lecteurs DVD, recepteurs satellite, mag n etoscopes, cames co- 
pe, jeu video, et toute source video * Alirm : bloc-secteur 9 VDC 
(non fourni) • Dim. : 210 x 170 x 50 mm. 



Le commutateur 753.3015-1 



68,45 €ttc/ 449,00 F 



iniii 

Selects 



ronic 




Basique mais 

tout ce qu'il y a de plus 
AUDIOPHILE ! 



Entree LIGNE : 

■ Techno log ie classe A a J-FET. 
-Gain : dB / 600 ft. 

- B.P. : > 1 MHz. 

- Taux de distorsion : 

< 0,001 % de 20 a 20 kHz. 

- Niveau de saturation :14 V. 
■ Entree RIAA : 

■ Sensibilite : 2,5 mV/47 kft 
(adaptable) pour 200 mV en sortie. 

■ Taux de distorsion : 

< 0,001 %de 20 a 20 kHz. 

- Respect de la courbe RIAA : ± r 2 dB 

- Rapport S/B : > 90 dB. 
Sortie AUXILIAIRE : 

- Gain + 6 dB. 
DIVERS ; 

■ E/S sur RCA dorees, 

- Circuits imprimes epoxy double-faces 
trous metallises avec serigraphie. 

- Alimentation : 230 VAC. 

- Boitier en ABS beige. 

- Dimensions : 16 x 6,5 x 26 cm. 

- Fourni avec faces AV et 
ARR imprimees adhesives. 

Le Kit COMPLET 753.6200 



199,00 €ttc/ 1305,35 F 



* Preamplificateur presente en configuration 
minimum : 2 entrees commutables beneficiant des 
meilleurs etages audiophiles disponibles. 

* Entierement a composants discrets, con den sa- 
teurs haut de gamme (Styroflex, BLACKGATE), 
potentiometre ALPS. 

* Pourvu d'une entree RIAA de tres haute qualtte, 
ce preampli est ideal dans une installation simple, et 
/ ou pour les person nes desi reuses d'ecouterou 
graver leur disques vynil sur PC. 



®0 — £ « » 
© © 



5 © 

Q 



Serie GRAND MOS 

Le TRIPHON II est revolution ultime du 
celebre filtre actif 3 votes TRIPHON, Nous 
y avons apporte de nomb reuses ameliora- 
tions d'ordre technique et pratique. II 
benefide d'une except ionnefle concep- 
tion audiophile. Pour completer ideale- 
ment le fiftre, nous avons concu un qua- 
druple amplificateur classe A issu du 
Grand Mos, Transparence et musica- 
iite absolues. 




DM0S ^ 




Section 
Filtre actif 



Section 
amplificateurs 



^^^^ 




SECTION FILTRE ACTIF 

Cellules R-C a pente 6 dB cascadables. 

3 voies configurables en 6 ou 1 2 dB. 
En 12 dB : filtre LINKWITZ-RILEYvrai. 
VoieMEDIUM: 

configurable en passe haut ou passe bande. 

Frequences de coupure ; au choix. 

Ca bfage reduit au strict minimum. 
Remarque importance ; 
Nous preciser imperativement lors de votre 
commande, les frequences de coupure 
choisies pour votre systeme. 
SECTION AM PUFICATE URS 

Alimentations totalement separees 

pour les voies drortes et gauches. 

4 x 1 6 W RMS / 8 ohms, pu re classe A. 
Technologie MOS-FET 

DIVERS 

Connectique Argentee- Isolarvt PTFE (Teflon). 

Grcuits imprimes Verre-Teflon pour les cartes 

fiftres etamplificateurs. 

Utilisation de transistors soigneusement tries 

par paires complementaires. 

Coffrets reprenant I'esthetique du Grand Mos r 

pour realiser un ensemble harmonieux (face 

avant massive de 1 mm et radiateurs lateraux). 

Le Kit COMPLET Filtre + Ampli 
753.4250-2 1691,00 € PROMO 



1590,00 €ttc/ 10429,72F 




MAGASIN DE PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xie (Metro Nation) 

MAGASIN DE LILLE 

86 ruedeCambrai 
(Presdu CROU5) 



pons? 



a 



Catalogue 
General 2002 

Envoi contre 4,60 € 

(en timbres-Poste de 
0,46 € ou cheque.) 



j 

i 

L 

hJ L 



Conditions generates de vente : Regtenrient a Id commands : frais de port et d'emballage 4,27€ CZS.OdF), FRANCO a partir de Ul,9G€ 
(800.00F). Contre-remboursennent : +9,1 S€ {+60.00F). Livraison par transporteur : supplement de port de 12,20c (80.00F). Tous nos prix sont TTC. 



86, rue de Cambrai - B.P 5 1 3 - 59022 LILLE Cedex 

Tft 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 




Dans la premiere partie, nous avons vu comment realiser un timer 
moderne, aux multiples possibilites. Bien qu'il ait ete etudie pour 
faire fonctionner un aquarium, il peut trouver son application dans de 
nombreux autres domaines comme la commande des eclairages d'une 
vitrine, la programmation d'une chaudiere, etc. Dans cette seconde et 
derniere partie, nous allons voir comment effectuer les reglages. 



'afficheur est I'interface avec I'utilisateur. Tous 
les reglages seront confirmes par son affichage. 
Quatre boutons poussoirs suffisent a la totalite 
de la programmation. Les diodes LED serviront, 
^ quant a elles, a visualiser I'activite des relais. 

Le menu du temporisateur 

Des la mise sous tension, une lumiere verte illumine I' affi- 
cheur est vous voyez apparaTtre I'inscription "Nuova Elettro- 
nica" (voir figure 12), peu apres, apparaTt I'inscription "Timer 
per Acquari", puis I'inscription : 

Time 00:00:00 
[Menu] 



Si aucune inscription n'est visible sur I'afficheur, prenez un 
tournevis fin et tournez le curseur du trimmer Rl jusqu'a ce 
que le texte apparaisse convenablement. 

Si vous exagerez le contraste, toutes les petites cases cons- 
tituant I'afficheur apparaissent noires (voir figure 13). 

La lumiere verte disparaTtra apres environ 10 secondes. 
Pour la faire apparaTtre a nouveau pour 10 secondes, il suf- 
fit d'appuyer sur le poussoir "LIGHT". 

Comme vous allez le decouvrir, ce temporisateur dispose 
d'un menu comportant 6 fonctions. La premiere operation 
a effectuer est celle de la mise a I'heure de I'horloge. Vous 
reglerez ensuite toutes les autres fonctions. Pour ce faire, 
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vous devez agir sur les poussoirs "<", 
">" et "ENTRER". 

A I'aide des indications simples que 
nous allons vous donner, vous verrez 
que ce n'est nullement complique. 



LIGHT ENTER 




Pour mettre au point I'horloge et les 
autres fonctions, il faut agir sur les 
poussoirs "<", ">" et sur "ENTER". 

Done, procedons par ordre a partir du 
moment ou I'inscription suivante appa- 
raTt : 













!.■"! !.■"! 






: .:.::: 

L ! 




Iff I s 


..j „j 





En pressant sur "ENTER" durant envi- 
ron 2 secondes, vous verrez apparaTtre 
le texte suivant : 



"j" .j ..... a ... m :: :: 

: -»! j""jpj""ji PTll-i T \ "\ 



Note : 

Le temps de 2 secondes necessaire 
pour selectionner a I'aide du poussoir 
"ENTER" les fonctions disponibles de 
ce temporisateur a ete programme 
volontairement pour eviter qu'un con- 
tact accidentel sur ce bouton puisse 
interferer avec la programmation en 
cours. 



A ce point, une pression sur fleche ">" 
permet de faire defiler les 5 fonctions 
programmees : 



T "i EY::!": \A\ t - 
: .:.::: 


1 1: I: 




:. : :..„■„ 

":" ":" 




(Jour-Nuit) 


":" .1 

: : ::::■■» 

! t?NiPO !" 


: :: :: 

: :: i;;.::;:.: :: i;;.:?/: 

£ :"" 


(Tempo MAREE) 


":" .1 

: : : :■ : :■ 

1 I.™ : -1 


: :: :: 

: :: !;„!!;..! b \..!\„! 

:":! IV "1 


! ... ! .:::- ! ;. 


■■"■ s ... ! :": .:. 



(Sortie AUX 1) 



"!" "1 -V::™: 
: 

: : : 

y USC 3. T 


.■. : :: : 

!■:::! HU: : " : : .::!! 


(Sortie AUX 2) 


■■j" .j ,. m . mm ... m 

j .j. j j j !™ ! 


! ;.. ! K \.. ! ! ;.. ! K ! ;.. ! 
■ :::: C.i\ ! : :-: : ""■! 



(Sortie AUX 3) 

Une pression sur le bouton fleche fait 
apparaTtre sur I'afficheur une apres 
I'autre, ces 5 messages qui sont les 
fonctions pouvant etre selectionnees. 
La premiere operation a effectuer con- 
siste a mettre I'horloge parfaitement a 
I'heure. 



La mise au point de I'horloge 

Lorsque le texte suivant apparaTt : 





:: :"!: :: :'": 




K s :.. !! :.. ! 


.■' "T" 


£ ■ :: : : : : 



Appuyez sur "ENTER" et immedia- 
tement, vous verrez se modifier la 
seconde ligne : 



"j" .j .......... !S !! 

i .1. 1 i i '«; ! K K 

:™" ..... ..j.. "j" .j ..... ..... :: :™: 

.1": :„ j .j. j j j S™ ! s;i.: b 



Comme vous le voyez, les deux pre- 
miers 00 de gauche clignotent pour 
indiquer qu'il est possible de proceder 
a la mise au point de I'horloge. 

Admettons qu'il soit 15 heures 30, 
appuyez sur les poussoirs fleche jus- 
qu'a ce qu'apparaisse le chiffre 15 a 
la place des 00 de gauche. 

: !! ! I.. S !! ".. ! 

'»■!::": "i" T "j jV::™: 1 J™: Il L-"| |I- = | 



Appuyez alors sur "ENTER", les deux 
00 de droite clignotent a leur tour. 



..... . 






i 1 =:::= 


i : ;;ii : ;;i :: 1 


3tJ I: tJtJ 


:"" :.. 


"\" :■.-..■«. 


"I ■ 




: ! ::" 


.:. b ::„::;„: 



Appuyez de nouveau les poussoirs fle- 
che jusqu'a ce qu'apparaisse le chiffre 
30. 



L'heure souhaitee etant affichee, 
appuyez sur "ENTER" pour confirmer et 
sur I'afficheur vous verrez apparaTtre le 
message suivant : 



"j" 




■j :™| b "I|":"I: :: 




i : : : 


.j. :: ...|s!;|.! b 






:.. 


::::::: : : : ■ : 








: "■. .:. 




Puis, 


restez 


appuye sur le 


bouton 



"ENTER" jusqu'a ce qu'apparaisse le 
message [Menu]. 



j" "j iyip 1 : ::: ! !! ""-I !! kIM 

■" ": 

: ::■■«■■ :: .: ! 



Pour mettre au point I'horloge avec 
une bonne precision, nous vous recom- 
mandons de prendre comme reference 
l'heure apparaissant sur la television 
dans les pages teletexte. Vous pouvez 
egalement appeler I'horloge parlante 
au 3699. 

Comme nous I'avons deja dit, l'heure 
exacte etant affichee, des que le pous- 
soir "ENTER" est appuye, dans I'exem- 
ple, vous devez appuyer sur "ENTER", 
seulement lorsque l'heure affichee sur 
le televiseur passera de 15:29:59 a 
15:30:00. 

Le reglage 

de la fonction aube et crepuscule 

Cette fonction, comme nous I'avons 
deja explique, sert pour allumer le 
matin, de fagon automatique et a des 
intervalles programmables, une pre- 
miere, une seconde, une troisieme 
et une quatrieme lampe pour simuler 
I'aube et le soir pour eteindre les 
memes lampes dans I'ordre inverse 
afin de simuler le crepuscule. 

Le temps separant I'allumage et I'ex- 
tinction de ces lampes peut etre 
programme sur un des 7 temps sui- 
vants : 

0, 10, 20, 30, 40, 50 et 60 minutes. 

Admettons vouloir programmer I'aube 
a 07 heures 15 et le crepuscule a 21 
heures 30, il faut proceder de la fagon 
suivante : 

lorsque sur I'afficheur apparaTt le mes- 
sage : 



j 'j jY: :"!: j "": jj m "■. j. a 'j jj j. a 'j 

I" l v l : : "I 

L I I 'III s I" IL"I .ml 



■ : : b b :-'::-'i 



Appuyez sur "ENTER" de fagon a faire 
apparaTtre : 



i 
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: "": 
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II 1: \s\\s\ 




: 
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.... !.„!!.;;! j. !...! 



Appuyez la fleche ">" et sur I'afficheur 
apparaTt : 



j '{ {":": :"!: j "": j! . \ {.•'{ jj {.•"{ {.•"{ 

.j a ... m .... ..... ..... ... j.. j ..... ..j.. ..j.. ..... 



Si, a present, vous appuyez "ENTER", 
sur la seconde ligne vous verrez appa- 
raTtre le texte Ton : 



"j" .j .......... "j :™| ss 

j .j. j j j £™ ! .j. ■„.£ b -..js b :;).£ 

"£" :: 5 .. 

i J I" i "■" *:!.' *:!.* *:!.* *:!.' I" I ■■" ill 



Note : 

Dans tous les exemples cites, I'heure est 
volontairement bloquee sur 15:30:00 
pour une facilite de comprehension, 
mais il est evident que I'heure avancera, 
ainsi, sur I'afficheur, vous verrez appa- 
raitre 15:30:01, 15:30:02, etc. 

Souhaitant fixer a 07 heures 15 I'allu- 
mage des lampes pour I'aube, dans la 
ligne "Ton", qui signifie "Time/On", il 
faut selectionner 07:15. 

Vous pouvez noter, que les deux pre- 
miers 00 qui represented les heures, 
clignotent pour indiquer qu'il est pos- 
sible de proceder a la mise au point 
de I'horloge, ainsi, vous ne devez rien 
faire d'autre qu'appuyer sur un des 
poussoirs fleche, jusqu'a ce qu'appa- 
raisse le chiffre 07. 



! 3. is! 5 :? 3. D ■ -iU ■ UU 

"j" ..... ..... ..... :: j.... ..■ ..... 

j £...: j" j ■■■■■ j :: £;).£ £;).: j" j .■' j j 



Des que vous appuyez sur "ENTER" 
pour confirmer, les deux 00 de droite 
correspondant aux minutes clignotent 
a leur tour. 



: ■■ SV::™: : "": ~ ~ :.■■£:.■■■ 

: "... .:. ■■ ■■ 

"j" ..... ..... ..... s"-:"™ 1 !! 

j £...: j" j ■■■■■ £;).: j :: £;).: j" j ■"" j j j 



Appuyez alors sur une des fleches jus- 
qu'a ce que le chiffre 15 apparaisse. 



■■j" .......... ..... b -j ■:::; j.... ........ 

j £...: j" j ■■■■■ j :: .j. j" j ■"" j j j 



L'heure souhaitee etant obtenue, 
appuyez sur "ENTER" pour confirmer et 
de cette fagon, sur I'afficheur apparaTt 
le message suivant : 



: "... .:. ■■ ■■ 

j Q»[—j» ::::: ;; y\\s\ \\\ 



Pour programmer I'extinction des lam- 
pes a 21 heures 30, dans la ligne 
"Toff", qui signifie "Time/Off", selec- 
tionnez 21:30. 

Comme vous pouvez le voir, les deux 
00 de gauche clignotent pour indiquer 
qu'il est possible de proceder a la mise 
au point, ainsi, vous devez appuyer sur 
les boutons fleche jusqu'a ce qu'appa- 
raisse le chiffre 21. 
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Apres avoir obtenu cet ecran, appuyez 
sur "ENTER" pour le selectionner 
et immediatement, les 00 places a 
droite correspondant aux minutes cli- 
gnotent. 



"j" .{ ..... ..... "j £"" :: :: 

j .j. j j j £™ ! .j. :: £;|.S :: £;|.: :;|.S 

":" ... :" ..... ■: :: £ .. 

I UTT .::!..!. ■ kJkJ V !■■" ill 



Appuyez done sur le bouton fleche jus- 
qu'au moment ou le chiffre 30 appa- 
raTt. 



":" .! ■: :"" :: :: 

j ..j.. ..j.. ;;;;; " .. ! "j jj \. {..'j j.". 

: : : ""' .:. :: £ £ ■' : : £ 



L'horaire d'extinction de 21 heures 30 
etant obtenu, appuyez sur "ENTER" 
pour valider et immediatement I'ecran 
suivant apparaTt : 



j" "j jV::™: 1 I"": !! !! |!-"| |!- = | 

:"" ..: :"": ... .1 . .. 

™ ! s .. s :::t"" ~ kJkJ !!!.!.! !:: 



"Step" indique les minutes que vous 
souhaitez incorporer entre le moment 
de I'allumage et de I'extinction des 4 
lampes et que vous avez la possibility 
de choisir entre 0, 10, 20, 30, 40, 50 
et 60 minutes. 

Si, par exemple, vous optez pour un 
temps de 30 minutes, la premiere 
lampe s'allumera a I'heure fixee, puis 
passe 30 minutes, la seconde s'allu- 
mera, puis la troisieme apres 30 minu- 
tes et la quatrieme apres 30 minutes 
egalement, ainsi, entre I'allumage de 
la premiere et de la derniere lampe, il 
s'ecoule un temps de 1 heure 30 minu- 
tes. 



■■■■■ .: .. 

■ : : 




■■ ■:::■ b ■"" 
.1. ■ 


b 

i : ;.: b i : ;.:i : ;.: 


: »" " 


■■. ::: .:» : . 
.. £'" 


::::: ""■! 


£££.:.£ : :: 



ELECTRONIQUE W magazine - n° 34 



Le temps selectionne a I'aide des tou- 
ches fleche, sert aussi bien pour I'allu- 
mage des lampes que pour leur extinc- 
tion. 

Note : 

En choisissant un "Step" de 00 
minute, les quatre lampes s'allument 
et s'eteignent simultanement au meme 
moment. Le mode "Step" etant choisi, 
vous devez le memoriser en appuyant 
sur "ENTER" et sur I'afficheur appara?- 
tra : 



■■■■■ .: .. 

j .j. j j 




i :™ b "I":"": b 


"\ j ..) ■; 


. : £ : ! . 


■■. ... "j" "j" 
.. : £ ": : .. : .. """ 



II faut appuyer sur "ENTER" afin de 
faire apparaTtre le message : 



j ■: "j "". jj \ jj j.-"£j.-"[ 

: .:.:££ "IV A. :.. s " a ... : :: 

:■■ ... . ■■: 

j ' j j*": j .j j 



Note : 

Ayez a I 'esprit que le temps de 
15:30:00 aura certainement change 
entre temps. 

A present, il est temps de monter ce 
qu'affiche I'heure reelle, par exemple a 
15:40:00, ainsi, des que vous retour- 
nerez au menu : 



T "5 iVs:™: 1 II d.\A II =""= =""= 

: .:.:££ .:. !! "":" ".. ! !! ".. ! ".. ! 

r ! V ! I™::":: : "! 



Les quatre LED de gauche s'allumeront 
simultanement, cela parce que vous 
vous trouverez a un moment de la jour- 
nee ou la fonction "aube" a deja ete 
activee. 

II faut done attendre 21 heures 30, 
heure pour laquelle vous avez pro- 
gramme la fonction "crepuscule", pour 
voir s'eteindre progressivement a des 
intervalles de 30 minutes, les quatre 
LED. 

Pour verifier I'activation correcte de la 
fonction "aube", il faut attendre 07 
heures 15 du matin suivant, lorsque la 
premiere LED s'allumera, suivie a inter- 
vals de 30 minutes, de la seconde, 
puis de la troisieme et enfin de la qua- 
trieme LED. 

Note : 

Si vous decidez de ne pas activer la 
fonction "aube /crepuscule" ou si vous 
decidez de la desactiver, il suffit de 
selectionner : 

Ton = 00:00 h/m et Toff = 00:00 h/m 




J 
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ou bien meme deux autres horaires 
quelconques, a condition qu'ils soient 
identiques. 

Le reglage de "I'effet maree" 

Cette fonction est utilisee pour faire cir- 
culer I'eau a I'interieur de 1'aquarium 
de fagon a donner aux poissons, I'il- 
lusion d'evoluer dans une ambiance 
naturelle, sujette a la presence cons- 
tante de courants et non dans un uni- 
vers en stagnation. 

Le relais 5 permet d'alimenter une 
pompe pour faire circuler I'eau inde- 
pendamment de I'horaire indique par 
I'horloge, ainsi, les temps de "Ton" et 
"Toff" peuvent etres fixes en heure et 
minutes. 

Si, par exemple, vous voulez program- 
mer le temporisateur de fagon a ce que 
I'eau circule durant 2 heures et puis 
demeure au repos durant 1 heure 30 
minutes, vous devez regler la fonction 
maree de la fagon suivante : 



:" svs ": 

L i H:::T J 



Tenez appuye le poussoir "ENTER" jus- 
qu'a ce qu'apparaisse : 



j ■; -v. .™. "j || || j.-"jj.-"j 

s .:.::: .:. a ... : :: "... s :: ".. ! 

: .—. s™. s ■:■ 

!™ !S ::: : T UKULUtl .L U 



Appuyez ensuite le bouton ">" jusqu'a 
ce qu'apparaisse le message : 



■ .: s— ■ .. .. 

: ■; sv. .™. s ■■■"ss.^s 
s .:.::: .:. :: " ".. ! 

Ts:::ssVs h1s™iPI»"s™s 

s "... s s s s s s s ssv s s 



Un appui sur la touche "ENTER" fait 
apparaTtre le message suivant : 



T" "i sVss:::s 1 II II 

s .:.::: .:. a ... : :: :: ".. ! 

!"s™ss"s ::::: II !■": .-■"■vs 

s s s ■■ s s ■ s s s 



Les deux premiers 00 clignotent, ainsi, 
pour faire coller le relais de fagon 
a ce qu'il reste dans cette condition 
durant 2 heures, il ne faut rien faire 



d'autre qu'appuyer les poussoirs fle- 
che jusqu'a ce qu'apparaisse le chiffre 
02:00. 



■■5" ■ .: s"" .. "f .. 

i 1 i'fjs:? J. "J « -iO ii BO 

"s" s"!s ss s"!s s"!s s .. 

I UN 'I..' •!■•• kJkJ I" I-"" Ml 



Cet affichage etant obtenu, appuyez 
une seule fois sur "ENTER", pour con- 
firmer et immediatement, vous verrez 
clignoter les deux 00 de droite, corres- 
pondent aux minutes. 



T "i sVss:::s i s::: ! I: II 

s .:. :: a ... : :: 

S S.". S ."5 " S ."5 S ."S B.". EV. 

s ! ... ! s s "■" .si.. K \.. ! \.. ! s s ■" ESS 



Comme vous ne souhaitez pas selec- 
tionner de temps en minutes, il faut de 
nouveau appuyer sur "ENTER", afin de 
faire apparaTtre le message : 



"j" .{ ,. m . m m ... m ■{ s"" ss s'"s ss s"i s'"s 

j .j. j j j s™ ! i a . m i ss . m |s b^b ss b;| b s s^s 

j ..j.. ..j.. ;;;;; syi iyl || sys sys j.". sv. 

s ! ... ! s s ■"" K s s ■" sis 



qui servira pour choisir le temps durant 
lequel la pompe doit rester inactive ! 

Comme les deux 00 de gauche corres- 
pondent aux heures clignotent, vous 
pouvez appuyer sur les poussoirs fle- 
che jusqu'a ce qu'apparaisse le chiffre 
01. 



j "s sy. "j || \ sys || sys sys 

T s™s ™" 1 ;; I"-. ■■■"!■■■■ 



Ce chiffre obtenu, appuyez sur "ENTER" 
et vous verrez clignoter les deux 00 de 
droite correspondent aux minutes. 



"5" " .: B"" .. ■■■s , ."\ .. 

E "5 sYs :!": E "™s " "■. s.""s « s.""5 5.""5 

..... ... ... ..... .. .. .......... ■ 

j q»[— j» ::::: j ;; jVj 



Appuyez sur fleche jusqu'a ce qu'appa- 
raisse 30. 



j "B By. "j || \ sys || 
■5- .■■ .■■ .: .. ■■■5■.■■■. s 

I a — g — s — s— ::::: \y \ \ ;; .■-.{.■■j |"s..-" |Vs 



Le temps de pause de 1 heure 30 
minutes etant obtenu, appuyez sur 
"ENTER" pour confirmer et vous verrez 
apparaTtre le message : 



■s" ■ .: S-" .. —b , ."\ .. 

"j" ..... ..... ..... ..... jvj j™5 j"" 

j s;;; ! j j j j"*" s...s j j j"". j™. 



Tenez le poussoir "ENTER" appuye jus- 
qu'a ce qu'apparaisse le message : 



"\ "j |Vss:::s 1 ; ::: ! II I; 

s"* s. .: "s 

riPr"-! .1 I 



La diode LED 5 doit s'allumer immedia- 
tement. 

Important : Pour bien comprendre 
comment se comporte cette fonction 
"maree", nous vous conseillons, la pre- 
miere fois, de programmer le temps de 
"Ton" sur 00:01 et celui de "Toff" sur 
00:01, done un temps de 1 minute. 

De cette fagon, vous verrez s'allumer 
et s'eteindre alternativement la diode 
LED 5 pour une duree exacte de 1 
minute. 



Pour cela vous devez programmer 
"Ton" et "Toff" comme suit : 



..... . 

S "5 5V. 


.: 5"" .. ■"5"."\ .. 
S "". " S ."5 " 


s .■! s .■! 


S .B. BBS : »" 


.:. ■■ ■■ 




■■j".™.5.». ■■■■ 


s""ss":s ss s'ls ■{ 




j B...5 j" j 


';!.' K .1. 


£*!■'* ill 



j "s sy. "j || || {..'j 

s .:.::: .!. :: :: \.. ! 

Trvi""!" ::: » fiki II 1 h.^iYi 



Evidemment, comme pendant ce temps 
I'horloge aura continue a compter les 
secondes, la premiere extinction de la 
LED n'interviendra pas exactement au 
terme de 60 secondes, mais lorsque 
sur Tafficheur apparaTtra la minute sui- 
vante : 



"5" ■ .S 5"" .. "V .S .. 

i 3. J. "J « O J. « Ot] 

j" jvj ..... ..... . . "j 



Note : 

Si vous ne souhaitez pas activer la 
fonction "maree" ou si vous decidez 
de la desactiver, il suffit de selection- 
ner : 

Ton = 00:00 h/m ou Toff = 00:00 h/m 



"5" ■ .! 5"" .. ■"5"."\ .. 

j "j jVsp j ;; .■■.j.-'j ;; j.-"jj.-"j 

"I" s.". ■■■■■ s""s s"!"s K s""s i""s I.". .■' SV. 

i I" i ■"" *:!.' K ':!J *:!.' !"!■■" ill 



T "j jVsp 1 I: II 

"j" ..... ..s" ..s" ..... » b""b b""b j.... 

j s...s "j" "j" ■■■■■ s;|.s s;|.s ss s;j.s s;|.s j" j .■" j j j 



Le parametrage 

des sorties AUX 1, 2 et 3 

Les sorties AUX (auxiliaires) servent 
pour exciter ou desexciter un relais qui 
permet de fournir sur les prises de sor- 
ties 6, 7 et 8 la tension des 220 volts 
que vous pourrez utiliser pour allumer 
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un chauffage, des lampes, des ensei- 
gnes lumineuses, des pompes, une 
radio, un televiseur, etc. 

Chaque sortie peut etre programmee 
sur des temps differents, par exemple 
la sortie "AUX 1" peut etre utilisee pour 
commander son relais a 05 heures 30 
et le desactiver a 22 heures 00. 

La sortie "AUX 2" peut etre program- 
mee pour exciter son relais a 12 heu- 
res 30 et le desexciter a 16 heures 20 
ou a 18 heures 20. 

La sortie "AUX 3" peut etre program- 
mee pour exciter son relais a 17 heu- 
res 00 et le desexciter a 00 heure 00 
soit a minuit. 

Important : Dans la programmation 
des temps des sorties auxiliaires, rap- 
pelez-vous que 00:00 correspond a 
minuit. Ainsi, si vous laissez 00:00 sur 
"Ton" le relais sera excite a minuit, par 
contre si vous le laissez en "Toff", il se 
desexcitera a minuit. 

Admettons vouloir programmer la sor- 
tie "AUX 1" (voir prise femelle 6) de 
fagon qu'il soit excite a 5 heures 30 et 
qu'il soit desexcite a 22 heures 00, il 
faut proceder de la fagon suivante. 



Lorsque sur I'afficheur apparaTt le mes- 
sage suivant : 



T "i :Y::::i: 1 '""I II "\ 


L-i II 


: .:.::: ""' .:. ■„. ! :: \.. ! 




:■■ :. .: ■■: 

■ E E::::::":: : : 
:.. : : ..: 





Appuyez sur "ENTER" jusqu'a ce qu'ap- 
paraisse : 





1 II II 


1 ': :':'::":: 
: "... 


:.. 

.■" :™ ! "T" 


"": : :"': 

I i 1™" ill i i i ": i i i 



Puis appuyez sur le poussoir fleche 
">" jusqu'a ce qu'apparaisse le mes- 
sage : 



j 'j {":": :"!: j "": ){ . '■. j. a 'j {) {.■'{ j. a 'j 

\. j j .... . ; ..j s-.y -j 



En appuyant sur "ENTER", I'afficheur 
indique : 



j" "j jY::™: 1 : ::: S II II 

j {■": "!" \.-'\ \. m '\ jj \. m '\ \.-'\ {■": Vss 



Comme les deux premiers 00 cligno- 
tent, il suffit d'appuyer les boutons fle- 
che jusqu'a ce qu'apparaisse 05. 



"j sills | "": jj . "■. {.■"{ |j {.■"{ {.■"{ 

T. ■».:.». ■■■■■ ■ L». 

: t tai s : : ■■■■■ r m t . iia t :: :; m : : : .■ : : : 



Ce nombre etant affiche, appuyez sur 
"ENTER" pour valider et voir clignoter 
les deux 00 de droite indiquant les 
minutes. 





■j i:::; :: 




: ■: 

: : : : : 


.:. "... ! K 


! :.. ! K ! :.."i.. ! 


T:™::": 
: : : 


II fi 


!■": 




: : ■ : : : 



Appuyez sur fleche plusieurs fois pour 
faire apparaTtre 30. 



"j" .; .......... 

i : : 


■j :™| :: ""i":™: :: 

.j. :: ■„)!!;).! b b-"_S =;™_b 


"£" 

1 ur ! ■■■■ 


ill" :: ""' i .. 

■ kJ-.J - r !■■" ill 



L'horaire de mise en service de 05 
heures 30 etant obtenu, pour le confir- 
med appuyez sur "ENTER", ainsi, sur 
I'afficheur apparaTtra le message : 



j Q»j—j» ::::: | : -"| | : -"| » S"!-""" ill 



Comme les deux premiers 00 cligno- 
tent, il suffit d'appuyer les boutons fle- 
che jusqu'a ce qu'apparaisse 22. 



i !Li"l"M::: : j, j !! .jl;:] !! IJI;;! 

"j" ..... aa s ma ..... :: :™: :™: j.... ..■ ..... 

j "j" "j" ■■■■■ :: j" j .■' j j 



Ce nombre etant affiche, appuyez sur 
"ENTER" pour valider et voir clignoter 
les deux 00 de droite indiquant les 
minutes. 



: .:.::: .:. :: v.. ! "„ : :: "„ : 
T|-| + + »™ V V b .■■■"!":■: 



Pour confirmer le temps, appuyez sur 
"ENTER", ainsi, le message suivant 
apparaTtra : 



j "j jV::™: j "": ;; ;; 
j j.... j ..j .■■■.{ "j 



Tenez "ENTER" appuye jusqu'a ce 
qu'apparaisse le message suivant : 



j 'j jV: sills j "": jj . "■; jj 
:" ": 



Pour programmer les deux autres sor- 
ties auxiliaires, proceder de la meme 
maniere que pour "AUX 1" en indiquant 
pour "Ton" et "Toff" les temps souhaites 
pour activer et desactiver les sorties. 



Note : Rappelez-vous que le temporisa- 
teur commence a executer sa fonction 
lorsque sur I'afficheur apparaTt l'ho- 
raire "Time" et au-dessous de celui-ci 
le texte "Menu". 

Pour conclure 

Apres vous avoir explique comment pro- 
grammer toutes les sorties de ce tem- 
porisateur, vous pouvez le regler meme 
sans relier la moindre charge sur ses 
sorties, car lorsque les relais seront 
actives, vous verrez s'allumer, sur la 
face avant, la diode LED a laquelle le 
relais est relie et, lorsque le relais se 
desexcitera, la LED s'eteindra. 

Note : Avant d'ouvrir le coffret en plas- 
tique, debranchez imperativement la 
prise du secteur. Si vous omettez cette 
precaution vous pourriez recevoir une 
decharge aussi desagreable que dan- 
gereuse. 

Si, apres un mois de fonctionnement, 
votre horloge indique quelques minu- 
tes en plus ou en moins par rapport a 
I'heure correcte, vous pouvez la corri- 
ger en tournant legerement le curseur 
du condensateur ajustable C7 dans le 
sens horaire ou antihoraire jusqu'a ce 
que vous obteniez I'heure exacte sou- 
haitee. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figu- 
res 7a et 8a, pour realiser I'etage 
afficheur de ce timer EN. 1488, y 
compris le circuit imprime double 
face a trous metallises mais sans 
le circuit d'alimentation et le cof- 
fret : 66,50 € (env. 435,00 F). 

Tous les composants visibles figure 
6a, pour realiser I'etage alimenta- 
tion de ce timer EN. 1488, y com- 
pris le circuit imprime mais sans 
le circuit d'affichage et le coffret : 
61,50 € (env. 403,00 F). 

Le coffret avec sa face avant per- 

cee et serigraphiee (voir figure 1 et 

2) : 27,00 € (env. 177,00 F). 

Le circuit imprime de I'affichage 

seul : 8,40 € (env. 55,00 F). 

Le circuit imprime de I'alimentation 

seul : 8,40 € (env. 55,00 F). 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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n programme ecrit en Assembleur est constitue 
d'une serie de declarations, ou "statements", 
dont chacune peut representer une serie d'in- 
formations ; il y a ensuite les etiquettes, ou 
"labels", le code d'operation, representant les 
instructions que le microcontroleur est capable d'execu- 
ter, les operateurs, c'est-a-dire les elements (registres 
ou localisation ["location"] des memoires) sur lesquels 
les instructions doivent agir. 

Nous pouvons en outre trouver des commentaires, c'est- 
a-dire des indications necessaires au programmeur pour 
comprendre a quoi sert la portion de code commen- 
tee. 

L'AT90S8515 possede un "set" etendu des instructions 
Assembleur, compose de 118 instructions. 

Celles-ci peuvent etre subdivisees en quatre categories 
distinctes : 

- Instructions arithmetiques logiques. 

- Instructions de saut. 

- Instructions de transfert de donnees. 

- Instructions sur les Bits et de Test sur les Bits. 

Toutes les instructions ne seront pas decrites car cer- 
taines se ressemblent beaucoup ; souvent les seules 
differences sont relatives aux registres auxquels elles 
sont appliquees, ou bien aux bits du registre qui sont 
geres. 

Instructions arithmetico-logiques 

Nous pouvons done commencer a decrire les instruc- 
tions arithmetico-logiques presentes dans le "set" des 
instructions pour microcontroleurs AT90S8515 : 



Apres avoir vu, au cours des lecons precedentes, 
les ressources internes des microcontroleurs Atmel, 
nous allons commencer a analyser les instructions 
principales du AT90S8515. 

Chaque microcontroleur possede un "set" des 
instructions Assembleur necessaires pour le 
programmer, de maniere a rendre disponibles ses 
circuits internes pour le developpement des operations 
requises par le systeme dans lequel il sera ensuite 
insere. 



ADD Somme sans report 

Description : cette instruction permet d'effectuer la somme 
de deux registres sans tenir compte du Flag de report C. 

Syntaxe : ADD Rd,Rr 

Note : Le resultat se situe a I'interieur du registre Rd. 
Exemple : Add rl,r2 

Resultat : execute la somme r2 avec rl et pose le resultat 
en rl. 



Rd 


= Registre destination 


Rr 


= Registre source 


R 


= Resultat apres que I'instruction ait 




ete executee 


K 


= Constante 


k 


= Adresse 


b 


= Bit d'un registre 


s 


= Bit present dans le Status Register 


X,Y,Z 


= Registres a adressage indirect 


A 


= Adresse d'une localisation 




("location") de I/O 


q 


= Deplacement par adressage direct 



Figure 1 : Legende. 
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ADC Somme avec report 

Description : additionne le contenu des deux registres en 
tenant compte du Flag de report C. 

Syntaxe : ADC Rd,Rr 

Note : Le resultat est situe dans le registre Rd. 
Exemple : Add r2,r0 
Adc r3,rl 



; somme occasionnant 
; un report 



Resultat : Additionne les registres r3 et rl en tenant compte 
du report de I'operation precedente. 

SUB Soustraction sans report 

Description : cette instruction effectue la soustraction entre 
deux registres. 

Syntaxe : SUB Rd,Rr 

Note : Le resultat est situe dans le registre Rd. 
Exemple : Sub rl3,rl2 

Resultat : soustrait le contenu de rl2 du contenu de registre 
rl3. 

SBC Soustraction avec report 

Description : cette instruction fait la soustraction entre deux 
registres et tient compte de I'eventuel Flag de report C. 

Syntaxe : SBC Rd,Rr 

Note : Le resultat est situe dans le registre Rd. 

Exemple : Sub r2,r0 ; soustraction occasionnant 

; un report 

Sbc r3,rl 

Resultat : execute une soustraction en tenant compte du 
report occasionne precedemment. 

SBCI Soustraction immediate avec report 

Description : cette instruction soustrait une constante du 
contenu du registre en tenant compte du report. Le resultat 
est situe dans le registre Rd. 



Syntaxe : SBCI Rd,K 

Note : Le resultat est situe dans le registre Rd. 

Exemple : Subi rl6,$23 ; soustraction 

; occasionnant un report 

Sbci rl7,$4F 

Resultat : soustrait la constante du registre rl7 en tenant 
compte du precedent report. 

AND Logique 

Description : execute le AND logique entre les registres Rd 
et Rr. 

Syntaxe : AND Rd,Rr 

Note : Le resultat est situe dans le registre Rd. 
Exemple : And r2,r3 

Resultat : execute le AND bit par bit et place le resultat en 
r2. 

OR Logique 

Description : cette instruction execute le OR logique entre 
le contenu des deux registres Rd et Rr. 

Syntaxe : OR Rd,Rr 

Note : Le resultat est situe dans le registre Rd. 
Exemple : Or rl5,rl6 

Resultat : execute le OR bit par bit entre les deux regis- 
tres. 

COM Complement a un 

Description : cette instruction execute le complement a un 
du registre Rd. 



Syntaxe : 



COM Rd 



Note : cette instruction change le registre d'etat, en parti- 
culier elle regie le Flag C. 



Exemple : Com r4 





ADD 


Rd, Rr 


Somme sans report 




Rd, Rr 


Somme avec report 


SUB 


Rd, Rr 


Soustraction sans report 




Rd, Rr 


Soustraction avec report 


SBCI 


Rd, Rr 


Soustraction immediate avec report 


AND 


Rd, Rr 


AND Logique 


OR 


Rd, Rr 


OR Logique 


COM 


Rd 


Complement a 1 


SBR 


Rd, K 


Regie un bit d'un registre 


CBR 


Rd, K 


Reinitialise un bit d'un registre 


MUL 


Rd, Rr 


Multiplication non signee 



Figure 2 : Instructions arithmetico-logiques. 



Resultat : execute le complement a 
un du registre r4 et regie le Flag C du 
registre d'etat. 

SBR Regie un bit dans un registre 

Description : cette instruction regie le 
bit specifie dans le registre Rd. 



Syntaxe : 



SBR 



Rd,K 



Note : cette instruction influence le 
Registre d'Etat SREG. 



Exemple : Sbr 



rl6,3 



Resultat : cette instruction regie les 
bits et 1 du registre rl6. 



ELECTRONIQUE 



magazine - n° 34 



O 

c 

</> 

o 
m 

■o 

O 

o 
> 

2 



MICROCONTROLEURS 



J 



(TO) PBO 


Z 


1 




40 


□ vcc 


(T1 ) PE1 


IZ 


2 




39 


— 1 OA fl / AHfll 

_l rAO (AUD) 


(AINO) PB2 


L 


3 




30 


□ PA1 (AD1) 


i' A I KM i £SO 1 




4 




^7 

J f 


_l rftZ (ftDi) 




c 


5 




JO 


□ PA J (AD3) 


(MOS ) PB5 


IZ 


6 




t; 
J3 


— I OA A f fl r\ A \ 

— I PA4 


(MISO) PB6 


z 




Kl 




□ PA5 [AD5) 


(SCK) PB7 


IZ 


8 




33 


□ PAO (ADO) 


RESET 


c 


9 


lf> 
CO 
CO 


32 


□ PA7 (AD7) 


(RXD) PDO 


IZ 


10 


31 


□ (CP 


{TXD) PD1 


c 


11 


o 


30 


□ ALE 


( NTO) PD2 


z 


12 


<y> 


29 


□ OC1B 


( NT1) PD3 


L 


13 


< 


28 


□ PC7 (A15) 


PD4 


z 


14 


27 


ZJ PC0 fA14) 


(OC1A) PD5 


c 


15 




20 


□ PCS (A13) 


<WR> PDS 


r 


16 




25 


□ PC4 (A12) 


(RD) PD7 


z 


17 




24 


□ PC3 (A11) 


XTAL2 


z 


18 




23 


□ PC2 (A10) 


XTAL1 


IZ 


19 




22 


3 PC1 (A9) 


GNO 


c 


20 




21 


□ PC0 (A8) 



Figure 3 : Brochage du microcontroleur AT90S8515, 
vu de dessus. 



CBR Reinitialise un bit dans un registre 

Description : cette instruction reinitialise un bit a I'interieur 
du registre Rd. 



Syntaxe : 



CBR Rd,K 



Note : cette instruction influence le Registre d'Etat 
SREG. 

Exemple : Cbr rl6,$F0 

Resultat : cette instruction reinitialise les quatre bits les 
plus significatifs du registre rl6. 



MUL Multiplication non signee 

Description : cette instruction execute une multiplication 
entre deux registres a 8 bits et met le resultat dans un 
registre a 16 bits sans tenir compte du signe. 



Syntaxe : 



MUL Rd,Rr 



Note : les registres Rd et Rr contiennent des donnees non 
signees. Le resultat de la multiplication est situe pour moi- 
tie dans le registre RO et pour moitie dans le registre Rl. 
Si le multiplicande ou le multiplicateur sont mis dans les 
registres RO ou Rl, pendant /'operation, leur contenu est 
efface par reecriture du resultat. 

Exemple : Mul r5,r4 
Movw r4,r0 

Resultat : execute la multiplication non signee entre le 
contenu du registre r5 et r4 et ensuite copie le resultat de 
la multiplication, se trouvant dans les registres rO et rl, 
dans les registres r4 et r5. 

Et c'est avec cette instruction que nous concluons ce 
panorama des instructions arithmetiques et logiques et 
que nous vous donnons rendez-vous au mois prochain 
pour une nouvelle legon dans laquelle nous analyserons 
les instructions de saut. 

♦ M. D. 
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Reserves, il y a encore quelques annees, aux seuls industriels, les micro- 
controleurs sont aujourd'hui a la portee des amateurs et permettent des 
realisations aux possibility etonnantes. 

Vous pouvez concevoir ^utilisation des microcontroleurs de deux facons 
differentes. Vous pouvez considerer que ce sont des circuits "comme les 
autres", integres a certaines realisations, et tout ignorer de leur fonction- 
nement. 

Mais vous pouvez aussi profi- 
ler de ce cours pour exploiter 
leurs possibility de program- 
motion, soit pour concevoir vos 
propres realisations, soit pour 
modifier le comportement d'ap- 
pareils existants, soit simple- 
ment pour comprendre les cir- 
cuits les utilisant. Pour ce faire, 
il faut evidemment savoir les 
programmer mais, contraire- 
ment a une idee recue qui a la 
vie dure, ce n'est pas difficile. 

Cest le but de ce Cours. Ref. : JEA25 
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Starter Kit i 

pour microcontroleurs Flash AVR 

Systeme de developpe- 
ment pour les nouveaux 
microcontroleurs 8 bits 
Flash de la f ami He ATM EL 
AVR. 

Ces microcontroleurs 
sontcaracterises par une 
architecture RISC et dis- 
posed d'une memoire 
programme Flash repro- 
grammable electriquement (In-Systeme Reprogrammable Downloadable 
Flash) ce qui permet de reduire considerablement le temps de mise au 
point des programmes. 

Vous pourrez reprogrammer et effacer chaque microcontroleur plus de 
1 000 fois. 

Le logiciel de developpementfourni (AVR ISP) permet d'ed iter, d'assem- 
bler et de simuler le programme source pour, ensuite, le transferer dans 
la memoire Flash des microcontroleurs. 

Le systeme de developpement (STK500 Flash Microcontroller Starter Kit) 
comprend : une carte de developpement (AVR Development Board), un 
cable de connexion PC et une clef hard (STK500 In-System Programming 
Dongle with cable), un echantillon de microcontroleur AT90S8515 (40 
broches PDIP), un CD-ROM des produits ATMEL (ATMEL Data Book) et 
une disquette contenant le logiciel de developpement (AVR ISP). 



STK.500 Starter Kit ATMEL 190,55 € (l 250 F) 

Tel. : 04 42 70 63 90 
9 Fax : 04 42 70 63 95 
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Dans la premiere partie de cette le§on nous avons parle des 
78xx et des 79xx. Dans la seconde partie, nous avons traite des 
regulateurs variables LM317 et LM337. Dans cette derniere 
partie, nous allons mettre en pratique ce que nous avons appris 
en realisant une alimentation de laboratoire double en mesure 
de fournir en sortie des tensions de 5+5, 9+9, 12+12 et 15+15 
volts avec un courant maximal de 1,2 ampere. 



^^i^l ne f°' s la lec_ 
ture de cette 

legon termi- 
^ IP J nee, si Ton 
^ — ' vous demande 
de construire une alimen- 
tation double permettant 
d'obtenir une tension 
positive de 12 volts ainsi 
qu'une tension negative 
de 12 volts, vous adop- 
terez sans aucune hesita- 
tion la meilleure solution qui 
consistera a utiliser un circuit 
integree 7812 pour la tension 
positive et un 7912 pour la tension 
negative. 

Si, par contre, on vous demande de 
construire une alimentation double 
capable de fournir en sortie quatre 
valeurs de tension, 5, 9, 12 et 15 
volts positifs et 5, 9, 12 et 15 volts 
negatifs, vous choisirez un circuit inte- 
gre LM317 pour la tension positive et 
un circuit integre LM337 pour la ten- 
sion negative. Vous relierez ensuite, 
entre la broche R et la masse de cha- 




Figure 69 : Photo de I'alimentation double de 5, 9, 12 
et 15 volts, capable de debiter un courant maximal de 
1,2 ampere. 



positive, tandis que Ton 
aura une tension de 8,5 
ou de 9,5 volts sur la 
sortie negative. 



En positionnant le double 
commutateur sur 12 volts, 
on pourrait obtenir une ten- 
sion de 11,4 volts sur la sor- 
tie positive et une tension de 
12,8 volts sur la sortie negative 
ou vice et versa. 



cun des circuits integres, des resis- 
tances que vous pourrez commuter a 
I'aide d'un commutateur double, afin 
d'obtenir les quatre tensions requises 
en sortie (voir figure 70). 

En theorie, cette solution est parfaite- 
ment correcte mais, lors de la mise 
en pratique, la tolerance des resis- 
tances du commutateur peut presen- 
ter un inconvenient. Done, le double 
commutateur sur 9 volts, il est pos- 
sible de trouver 9 volts sur la sortie 



Pour obtenir une tension double 
parfaitement symetrique en sortie, 
plutot que de modifier la valeur des 
resistances placees entre la broche R 
(reglage) et la masse des circuits inte- 
gres LM317 et LM337, il est prefera- 
ble d'utiliser les schemas de la figure 
71. 

Comme vous pourrez le constater, 
entre la broche R et la masse des 
deux circuits integres on applique une 
resistance de 3 300 ohms (voir Rl 
et R2) tandis que Ton applique sur 
les deux broches R, par I'intermediaire 
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Figure 70 : Si on vous demande de realiser une alimentation 
double, capable de fournir 4 tensions differentes, vous 
pourrez realiser ce schema a double commutateur (voir 
Sl/A et Sl/B), un circuit integre LM317 pour la tension 
positive ainsi qu'un circuit integre LM337 pour la tension 
negative. 



R1 3 300 ohms 



i 

_S2j 



Masse 



R2 3 300 ohms 



9V 



m* — M 



Figure 71 : Le schema de la figure 70 ne pourra jamais 
fournir en sortie deux tensions parfaitement identiques. 

Pour palier un tel defaut, nous vous conseillons d'utiliser 
ce circuit qui, en plus d'etre tres simple, permet d'obtenir 
en sortie des tensions parfaitement equilibrees. 



du commutateur rotatif S2, une seule 
resistance pour chaque valeur de ten- 
sion que Ton souhaite obtenir. 

Si Ton utilise une seule resistance, la 
tension que Ton prelevera du cote posi- 
tif et du cote negatif sera parfaitement 
symetrique. 

Done, si Ton trouvait du cote positif 
une tension de 11,99 volts, on trouve- 
rait cette meme valeur de tension egale- 
ment du cote negatif, et si Ton trouvait 
une tension de 12,03 volts du cote posi- 
tif, on trouverait cette meme valeur de 
tension egalement du cote negatif. 

La presence du commutateur rotatif S2 
a 4 positions dans ce circuit nous per- 
met d'obtenir en sortie les tensions les 
plus frequemment utilisees : 

5+5, 9+9, 12+12, 15+15 volts 

Etant donne que la tension maximale 
que Ton souhaite obtenir a ete fixee 
a 15+15 volts, on devra relier une ten- 
sion continue d'environ 16 volts aux 
broches E (entree) des deux circuits 
integres. 

Le transformateur a utiliser devra done 
avoir un double secondaire capable de 
fournir une tension de 16+16 volts 1,5 
ampere. 

Pour calculer la capacite des conden- 
sateurs electrolytiques CI et C2, on 



devra utiliser cette formule : 

microfarad = 
40 000 : (volt : ampere) 

et non pas celle qui utilise le nombre 
20 000, car la moitie du pont redres- 
seur RSI est utilise pour redresser les 
demi-ondes negatives et I'autre moitie, 
pour redresser les demi-ondes positi- 
ves. 

Comme les broches E sont parcourues 
par une tension continue d'environ 22 
volts et que Ton pourra prelever une 
tension maximale de 1,5 ampere en 
sortie, pour CI et C2, on aura besoin 
d'une capacite au moins egale a : 

40000 : (22 : 1,5) = 
2 727 microfarads. 

Etant donne que cette valeur n'est pas 
une valeur standard, il est preferable 
que pour CI et C2, nous utilisions un 
condensateur electrolytique de capa- 
cite superieure, e'est-a-dire de 4 700 
microfarads. 

On devra alors calculer les valeurs des 
resistances a appliquer entre les bro- 
ches R et la masse, si Ton utilisait un 
seul circuit integre. 

Pour 5 volts, il faudra une resistance 
de : 

[(5:l,25)-l]x220 = 660 ohms 



Pour 9 volts, une resistance de : 

[(9 : 1,25) - 1] x 220 
= 1 364 ohms 

Pour 12 volts, une resistance de : 

[(12 : 1,25) - 1] x 220 
= 1 892 ohms 

Pour 15 volts, une resistance de : 

[(15 : 1,25) - 1] x 220 
= 2 420 ohms 

Comme nous avons deja une resis- 
tance de 3 300 ohms (voir Rl et R2) 
reliee entre la broche R et la masse, 
on devra calculer la valeur necessaire 
a appliquer en parallele a ces resis- 
tances de 3 300 ohms pour obtenir 
les valeurs ohmiques calculees ci-des- 
sus. 

Pour la connaTtre, on devra tout sim- 
plement effectuer I'operation inverse 
de celle que Ton utilise pour connaT- 
tre la valeur ohmique de deux resis- 
tances placees en parallele, e'est-a- 
dire : 

(RlxR2) :(R1-R2) 

on a done besoin des nouvelles valeurs 
suivantes : 

(3 300 x 660) : (3 300 - 660) 
= 825 ohms 
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(3 300 x 1 364) : (3 300 - 1 364) 
= 2 325 ohms 

(3 300 x 1 892) : (3 300 - 1 892) 
= 4 434 ohms 

(3 300 x 2 420) : (3 300 - 2 420) 
= 9 075 ohms 

En effet, en reliant en parallele a une 
resistance de 3 300 ohms les valeurs 
reportees ci-dessus, on obtiendra : 

(3 300 x 825) : (3 300 + 825 ) 
= 660 ohms 

(3 300 x 2 325) : (3 300 - 2 325) 
= 1 364 ohms 

(3 300 x 4 434) : (3 300 - 4 434) 
= 1 891,9 ohms 

(3 300 x 9 075) : (3 300 - 9 075) 
= 2 420 ohms 

Etant donne que deux resistances de 
3 300 ohms (voir Rl et R2) se trouvent 
deja a I'interieur du circuit, on devra 
bien evidemment redoubler les valeurs 
precedemment calculees. 

Pour les 5+5 volts, il faudra une resis- 
tance de : 

825 + 825 = 4 650 ohms 



valeur que Ton obtiendra en reliant en 
serie : 

3 300 + 150 + 1 200 
= 4 650 ohms (R9, R10 et Rll). 

Pour les 12+12, il faudra une resis- 
tance de : 

4 434 + 4 434 = 8 868 ohms 

valeur que Ton obtiendra en reliant en 
serie : 

8 200 + 330 + 330 = 

8 860 ohms (R12, R13 et R14). 

Pour les 15+15, il faudra une resis- 
tance de : 

9 075 + 9 075 = 18 150 ohms 

valeur que Ton obtiendra en reliant en 
serie : 

150 + 18 000 = 
18 150 ohms (R15 et R16). 

Nous avons pense necessaire de revoir 
pas a pas toutes les operations a effec- 
tuer pour calculer la valeur de ces resis- 
tances afin de permettre a ceux d'entre 
vous souhaitant realiser une alimenta- 
tion proposant des tensions differen- 
tes, de savoir comment proceder. 



Note : 

Si, lorsque vous calculez la somme 
des resistances placees en serie, vous 
vous retrouvez avec une difference en 
plus ou en moins de quelques ohms 
par rapport a la valeur requise, ne 
vous inquietez pas car les ecarts en 
sortie ne seront que de quelques mil- 
livolts par rapport a la tension calcu- 
lee. 

Les diodes DS1, DS2 et DS3 servent a 
proteger les deux circuits integres sta- 
bilisateurs, tandis que le trimmer R5 
sert a corriger la symetrie de la ten- 
sion double, comme nous I'explique- 
rons dans le chapitre consacre au cali- 
brage. 

Nous avons indique en titre que, par 
I'intermediaire de cette alimentation, 
on peut prelever un courant maximal 
de 1,2 ampere, mais en realite, on 
peut prelever : 

- pour 15 volts, un courant maximal de 
1,5 ampere 

- pour 12 volts, un courant maximal de 
1,2 ampere 

- pour 9 volts, un courant maximal de 
0,9 ampere 

- pour 5 volts, un courant maximal de 
0,7 ampere 

La realisation pratique 

Tous les composants indiques sur la 
liste des composants et correspon- 
dent au schema electrique de la figure 
73, doivent etre inseres sur le circuit 
imprime donne en figure 74b en vous 
inspirant du schema d'implantation 
donne sur la figure 74a. 

Commencez par inserer toutes les 
resistances, en verifiant le code des 
couleurs qui se trouvent sur leur 
corps. 

Apres avoir soude une resistance, il 
est conseille de couper immediate- 
ment I'excedant de ses deux broches 
a I'aide de pinces coupantes. 

Apres les resistances, vous pouvez 
inserer les diodes au silicium, en diri- 
geant le cote de leur corps entoure 
d'une bague dans le sens indique sur 
le schema d'implantation de la figure 
74a. 

Si, par erreur, vous avez inverse 
une diode, le circuit ne fonctionnera 
pas. 




Figure 72 : Photo du circuit imprime d'un des prototypes, une fois tous les 
composants ainsi que les deux radiateurs de refroidissement des circuits integres 
mis en place. 
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Figure 73 : Schema synoptique de I'alimentation double et brochage des broches E, R et S des deux circuits integres 
stabilisateurs LM317 et LM337 vus de face. 



Poursuivez le montage en inserant le 
trimmer R5, en positionnant imme- 
diatement son curseur a mi-course, 
puis les quatre condensateurs polyes- 
ter ainsi que le pont redresseur RSI, 
en dirigeant ses deux broches +/- 
comme indique sur le schema d' im- 
plantation. 

Une fois cette operation terminee, 
vous pouvez inserer les condensateurs 
electrolytiques, en respectant la pola- 
rite de leurs deux broches. 

Si vous ne trouvez pas le symbole + 
sur leur corps, souvenez-vous que le 
positif est toujours la broche la plus 
longue. 

Dans les emplacements indiques dans 
le schema d'implantation de la figure 
74a, vous devez inserer le bornier a 2 
poles pour pouvoir faire entrer la ten- 
sion de secteur 220 volts, celui a 3 
poles pour I'interrupteur de secteur SI 
et un autre a 3 poles pour prelever la 
tension double. 

Vous pouvez ensuite prendre les deux 
circuits integres stabilisateurs ICI et 
IC2 pour les fixer sur les radiateurs. 



Placez le LM337 sur la gauche du 
transformateur Tl et le LM317 sur la 
droite. 

Apres quoi, vous fixez les radiateurs 
sur le circuit imprime a I'aide de quatre 
longues vis metal et 4 rondelles. Ceci 
fait, soudez les deux regulateurs. 

Pour finir, inserez le transformateur 
d'alimentation Tl en le fixant egale- 
ment sur le circuit imprime a I'aide des 
quatre vis. 

Vous pouvez alors fixer le circuit 
imprime a I'interieur du boTtier a I'aide 
de quatre vis autotaraudeuses, puis 
retirer sa face avant pour y fixer le com- 
mutateur S2, I'interrupteur de secteur 
SI ainsi que les douilles qui servent a 
prelever la tension double. 

Avant de fixer le commutateur rotatif 
S2, vous devez raccourcir son axe, de 
fagon a ce que le corps du bouton 
reste a une distance d'environ 1 mm 
de la face avant. 

Lorsque vous fixez les trois bornes 
de couleur pour la sortie de la ten- 
sion double sur le panneau, vous 



devez retirer de leur corps la ron- 
delle en plastique, pour les replacer 
ensuite a I'arriere du panneau (voir 
figure 75). 

Si vous inserez les trois bornes sans 
retirer la rondelle en plastique, vous 
court-circuiterez les tensions de sortie 
avec le metal du panneau. 

Utilisez une borne de couleur rouge 
pour la tension positive, une jaune pour 
la tension negative et une noire pour la 
masse. 

L'interrupteur SI doit etre insere en 
I'enfongant dans la fenetre du pan- 
neau arriere. Cet interrupteur dispose 
de quatre broches, car il contient une 
ampoule au neon qui s'allume lorsque 
Ton fournit 220 volts au transforma- 
teur Tl. 

Pour ne pas vous tromper de con- 
nexions, controlez le numero grave sur 
le corps a proximite des broches et, 
apres les avoir identifies, reliez le fil 
de la broche 2 dans le trou central du 
bornier, le fil de la broche 3 dans le 
trou de gauche et celui de la broche 4 
dans le trou de droite. 
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A I'aide de petits morceaux de fil de 
cuivre gaines de plastique, reliez les 
broches C, 1, 2, 3 et 4, que Ton aper- 
goit en bas, aux broches du commuta- 
teur rotatif en essayant de ne pas les 
inverser (voir figure 74). 

Avant de refermer le boTtier, vous devez 
calibrer le trimmer R5 comme nous 
allons vous I'expliquer. 

A Figure 74a : Schema d'implantation 
des composants. 

Le circuit integre LM337 doit etre 
place sur la gauche tandis que le 
circuit integre LM317 doit etre insere 
sur la droite. 

Les corps des deux circuits integres 
doivent etre fixes sur les radiateurs 
de refroidissement a I'aide de deux 
longues vis en metal. 



Une fois la realisation du circuit termi- 
nee, vous devez mettre en place quatre 
entretoises de 10 mm dans les quatre 
trous places sur le circuit imprime et 
prevus a cet effet. 

Ces quatre entretoises servent a fixer 
le circuit imprime sur le fond du boT- 
tier et pour maintenir un certain ecar- 
tement afin d'eviter des courts-cir- 
cuits. 



Le calibrage 



Une fois le montage termine, la tension 
prelevee en sortie ne sera pas parfaite- 
ment symetrique tant que vous n'aurez 
pas calibre le trimmer R5. 

Pour calibrer ce trimmer, procedez 
comme suit : 



tournez le curseur du trimmer R5 
jusqu'a mi-course, 

positionnez le commutateur S2 sur 
15+15 volts, 

reliez un multimetre aux douilles de 
sortie negatives et a celles positi- 
ves de 15 volts, puis lisez la valeur 
de tension qui devrait etre egale a 
30 volts, 

si la tension devait etre de 29,5 
volts ou de 31,4 volts, vous savez 
deja que cette erreur est a attribuer 
a la tolerance des resistances R15 
et R16, 

si on lit entre les deux douilles une 
valeur de tension de 30,2 volts, 
reliez le multimetre entre la douille 
positive et la masse, 
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Figure 75 : Avant de fixer les trois bornes 
sur la face avant du bottier, retirez de 
leur corps la rondelle isolante posterieure 
et replacez-la de I'autre cote de la face 
avant afin d'isoler leur corps du metal du 
panneau. 



vous devriez alors lire exacte- 
ment la moitie de la tension 
totale, c'est-a-dire 30,2 : 2 = 
15,1 volts, 

si la valeur de cette tension 
n'est pas symetrique, tournez 
le curseur du trimmer R5 jus- 
qu'a ce que vous lisiez 15,1 
volts, 

si Ton agit sur ce trimmer, 
la valeur de la tension totale 
pourrait varier. Dans ce cas, 
reliez a nouveau le multime- 
tre entre les deux douilles 
positives et negatives, et si 
vous lisez 30,1 volts, mesurez 
a nouveau la tension qui se 
trouve entre la douille positive 
et la masse, 




Figure 76 : Photo de notre alimentation deja fixee a I'interieur de son bottier 
metallique. Appliquez-vous a effectuer des soudures parfaites et a placer les fils 
de maniere ordonnee de fagon a satisfaire egalement I'aspect esthetique. 



- si vous lisez 15,1 volts, retouchez 
legerement le curseur du trimmer 
R5 de fagon a pouvoir lire la moi- 
tie de la tension, c'est-a-dire 30,1 : 
2 = 15,05 volts. 

Une fois obtenue la symetrie parfaite 
des deux voies, il ne faut plus tou- 
cher au trimmer. A present, essayez 
de regler le commutateur S2 sur ses 4 
positions, de fagon a pouvoir lire : 

5+5, 9+9, 12+12, 15+15 volts 

En raison des tolerances des resistan- 
ces, ces tensions pourront se reveler 
etre inferieures ou superieures de quel- 
ques millivolts, mais resteront tout de 
meme toujours parfaitement symetri- 
ques. 

Par consequent, si vous relevez une 
tension de 11,8+11,8 volts ou de 
12,3+12,3 volts, cette tolerance pourra 
etre consideree comme acceptable. En 
effet, un circuit qui requiert une ten- 
sion d'alimentation de 12+12 volts est 
capable de fonctionner meme s'il est 
alimente a I'aide d'une tension supe- 
rieure ou inferieure de 5 %. 

Si la tension en sortie devait etre 
legerement inferieure par rapport a la 
valeur requise, il faudrait augmenter 
de quelques ohms la valeur ohmique 
de Tune des deux ou trois resistan- 
ces. Si, au contraire, elle devait etre 
legerement superieure, il faudrait alors 
reduire la valeur d'une seule de ces 
resistances. 

N'ayez aucune crainte si vous notez 
une surchauffe des deux radiateurs de 
refroidissement apres avoir preleve un 
courant maximal pendant une demi- 
heure ou plus. Souvenez-vous qu'une 
temperature de travail d'un regulateur 
sur radiateur de 40 ou 50 degres est 
tout a fait normale. 

♦ N. E. 



Cout de la realisation* 

Tous les composants visibles figure 
74a, pour realiser cette alimenta- 
tion double, LX.5030, y compris 
le circuit imprime perce et serigra- 
phie, mais sans le bottier : 67,00 € 
(env. 438,00 F). 

Le bottier seul : 23,50 € (env. 
154,00 F). 

Le circuit imprime seul : 9,00 € 
(env. 59,00 F). 

*Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. Voir les publicites des annonceurs. 
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Vends analyseur de spectre 100 kHz a 
1 GHz Comelec, parfait etat : 765 €, 
sur place, dept. 61. Recepteur de tra- 
fic FRG7700, 150 kHz a 29,9 MHz + 
FRV7700 + FRT7700 : 450 € + scan- 
ner SX200. Tel. HdB 02.33.65.02.15, 
HR 02.33.65.62.94. Echange possi- 
ble c/t photo numerique ou TV numeri- 

que. 

Vends ensemble oscillo. Philips 15M, 2 
voies PM3207G + generateur fonction 
0,5 - 2 MHz Philips PM5132 + table tra- 
gante X-Y Philps PP 8351, prix ensem- 
ble 300 €. Tel. 04.67.94.07.62. 
Vends, suite arret activite OM divers 
appareils et composants. Liste contre 
ETSA adressee a Alfred Higel, 9 rue de 

la Perche, 67600 Selestat. 

Recherche livre de M. Dugehault : 1) 
Cours pratique d'utilisation des amplis 
OP ; 2) Applications pratiques des 
amplis OP ou livres equivalents neufs 
ou d'occasion. Tel. 04.66.90.07.33 

(20 h). 

Recherche photocopie notice de mon- 
tage alarme auto "Gemini 1024". Tel. 

05.56.77.72.34. 

Vends anemometre Heathkit JDW 1890 
a microprocesseur, neuf : 500 F et 
divers appareils de mesure. Liste sur 
demande. Tel. 01.64.59.62.22. 
Cherche manuel technique ou schema 
ampli-tuner Thomson, modele 
DPL1000, annee 2000. Rembourse- 
mentfrais de photocopie ou pret, even- 



tuellement sous caution. Faire offre 

au 02.31.92.14.80. 

Vends materiel Voltcraft comme neuf, 
origine Conrad, oscillo VC630 
2x30 MHz, neuf : 532 €, vendu : 300 €. 
Appareil multifonctions MS-9160 : fre- 
quencemetre wobulo gene multifonc- 
tions multimetre testeur RLC double 
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VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 3 TIMBRES A Q,46 € ! 



LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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Particuliers : 3 timbres a 0,46 € - Professionnels : La ligne : 7,60 € TTC - PA avec photo : + 38,10 € - PA encadree : + 7,60 € 

Nom Prenom 

Adresse 

Code postal Ville 

Toute annonce professionnelle doit etre accompagnee de son reglement libelle a I'ordre de JMJ editions. 
Envoyez la grille, eventuellement accompagnee de votre reglement a : 
ELECTRONIQUE magazine • Service PA • BP 88 • 35890 LAILLE 
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ELC 

fabricant d'appareils 
electroniques de mesure 

recrute un 

TECHNICO 
COMMERCIAL 

de formation D.U.T. ou B.T.S. 
electronique ou equivalent 

Vous etes organise, methodique, 
tenace et d'un contact agreable. 

Base a Paris pour prospection 
region parisienne et moitie nord 
de la France. 

Fixe + prime + ftais 
+ voiture fournie 

Adresser lettre manuscrite + CV 
detaille, salaire actuel, preten- 
tions et photo a : 

ELC 

59 avenue des Romains 
74000 ANNECY 



alim., doc + emballage origine, port 
en sus. Tel. 02.51.97.48.76, le soir. 
E-mail : pascal.boblet@free.fr 
Cherche ampli a tubes A116 Macin- 
tosh meme en panne. Faire offre au 

03.23.82.61.39. 

Soit 1 transfo, la bobine de la lere 
colonne reliee au secteur se met 
en opposition avec la bobine de la 
seconde colonne sauf si celle-ci est 
munie de diodes commutables ne cap- 
tant le courant que s'il est en attrac- 
tion. J'ai essaye, ga marche et la 
puissance est la meme. On ajoute 
1 secondaire aux 2 bobines !!! 
Vends composants pour Hi-Fi et audio- 
philes, condos, lampes, etc. Vends 
appareils de mesure, lampemetre 
Metrix, distortiometre LEA EHD50, 
gene de fonction Schlum 4422, 
HP4204A, alim de labo diverses, mil- 
livoltmetre Metrix et Schlum, oscillo 
Tektro et tiroirs serie 7000, etc. Prix 

bas. Tel. 04.94.91.22.13. 

Vends automate programmable SMC50 
avec console et pocket-curve tracer 
CT71 pour transistors, gene de fonc- 
tion CRC 860 avec sorties phase regla- 
ble de 0/270 degres, frequencemetre 
periodemetre reciproque 100 MHz : 
500 F (76 €). Oscillo 4x175 MHz, 
tiroirs Tektro 7A19 600 MHz : 150 €. 
Tel. 02.48.64.68.48. 



Vends oscillo TEK7904 + tir. 7B80, 
7B85, 7A19, 7A18 : 450 €. TEK465B : 
300 €. Analyseur spectre HP3582A 
0,02 Hz a 25 kHz : 1000 €. Tel. 
06.79.08.93.01, le samedi (dept 80). 
Vends livres electronique. Vends cours 
radio amplif sur les tubes, institut 
Suisse, 1965. Vends : cours radio 
electronique, pratique des radio recep- 
tees, cours depannage des radio 
recepteurs, a transistors : 152 €. 
Indispensable pourapprendre le jargon 
radio. Prix interessant. Ecrire a Phil. 
Tanguy, 3 rue Gabriel Faure, 56600 

Lanester. 

Vends oscillo Hameg HM 1507-3 analo- 
gique-numerique 2x150 MHz RS-232, 
2 ans, etat comme neuf, manuel, 
accessoires. Prix : 1500 €. Tel. 
03.44.23.11.34, soir (dept 60). 
Vends generateur XHF Ferisol type GS 
117 A hyper frequence 7-11 GHz : 
80 €. Diverses revues electronique : 
HP, LED, Radio Plan, Electronique Pra- 
tique, depuis 1975 : 16 € I'annee. 
Elektot. Tel. 04.75.46.80.93, soir. 
Vends oscillo 2x50 MHz double BT 
synchro avec option TV lignes et 
trames. Materiel portable, bon etat, 
garanti : 200 € (1310 F). Expedition 
possible, caract. detaillees par e-mail 
a gerardCJAT@aol.com. Teleph. au 
06.88.72.55.25 ou e-mail. 




ET LOISIR& 



LE MENSUEL DE L' ELECTRONIQUE POUR TOUS 



Usez et imprimez votre revue favorite sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 




r50% 



ABDNNE5 
sur CD 6 numeras 

SDit 11,00 € + part 1 € 

sur CD 12 numeros 

50it 20,50 € + part 1 € 



Les revues 1 a 24 
"papier" 
sent epuisees. 

Les revues E5 a 34 



de 13 a 24 



de 19 a 24 

sunt disponibles a 4,4E € + port 1 € 
RETRDUVEZ LE CDUR5 D'ELECTRDNIQUE EN PARTANT DE ZERO DAN5 5DN INTEBRALITE 




adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B-P- 29 - 35890 LAILLE avec un reglement par Cheque a I'ordre de JMJ 
ou par tel. : 02 99 42 52 73 ou fax : 02 99 42 52 88 avec un reglement par Carte Bancaire. 
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Vu dans le Nouveau catalogue Selectronic 



Les afficheurs 
LCD GRAPH IQUES 
Retroeclaires 



Afficheurs LCD graphiques a matrice 
de points, Couleur : jaune-vert Quatite 
5TN. Entree parallele sur connecteur au 
pas de 2,54 mm. Avec retro-eclairage 
(backlight) par LEDs 

Afficheur 122x32 pts 




• Dimensions : 84 x44 x 10 mm. 



H*H*I,ai 22,71 €TTC 



Afficheur 128 x 64 pts 




• Dimensions : 93 x 70 x 1 5 mm. 



42,53 €TTC 



753.8690-2 



Nouveaux 
BASIC STAMP 
BS2P24 et BS2P40 



1 2.000 instructions/ second e ! 
Utilisent le pC SCENIX SX48AC a 
20 MHz, ce qui leur permet une Vites- 
se d 'execution de 1 2.000 instructions 
par secondes environ. 
• 8 octets de RAM d'E/5 .128 octets de 
RAM de donnee * 8 x 2 Ko en EEPROM 
. Compatible I2C . Alim, : 5 a 12 VDC/ 
40 mA en utilisation, 0,4 mA en stand-by. 



Module BS2P24-IC 



Version 24 broches 
compatible avec les 
BS2 classiques, 
avec 16 E/S 




753.8525-1 



127,14 €rrc 



Module BS2P40-IC 



Version 40 broches 
avec 32 EfS 




Select 



Librairie Technique ROBOTIQUE 



Construisons 
nos robots mobiles 

Frederic Giamarchi : 
Professeur informatique 
et electron ique 
IUT de Nimes 
Laurent Flores : 
Etudiant en annee speciale DUT 
Genie etectrique de Nimes. 
DUNOD 

Au travers dune approche 
volontairement pedagogique, c'est 
ce que veut montrer ce second livre consacre a la robotique 
mobile dans la collection ETSF, en invitant le lecteur a realiser 
plusieurs robots de complexity crorssante et de technologies 
differentes. Tous ces robots sont realisable* aussi bien par un 
roboticien en herbe que par un passion ne d'electronique ou 
de mecanique. Certes le debutant devra patenter un peu 
avant de pouvoir aborder tous les robots du livre. Cela est 
plus particulierement vrai pour les derniers modeles qui 
necessitent de I'expenence et des connaissances techniques 
avancees, que ce soit en electronique, en mecanique ou en 
programmation : toutes choses qui seront acqutses par ceux 
qui auront " evolue 11 avec passion au gre des robots. . et de 
celui des auteurs [ 

Format : 155x 240 mm - 176 pages - 2001 




Le livre 



Basic-Tiger 



Toute la gamme en stock 



Le nouveau BASIC integre 
puissant performant et multitaches 



Les BASIC-Tigers™ : une fa mi lie evolutive de micro-controleurs perfor- 
mants multitaches qui combinent une puissance impression nanteet une 
economie en temps de developpement avec des prix tres interessants, 
Les caracteristiques essentielles : * 1 28kB .„ 4MB FLASH de programmes 
et dedonnees • 32kB ... 2MB SRAM, sauvegardees par batterie • Jusqu'a 
1 00.000 BASIC instructions/ sec • Jusqu'a 32 taches BASIC simultanees • 2 
ports serie, jusqua 624 kBaud * Etc, etc. 

• Les kits 
de demarrage 
BASIOTiger : 
Les Starter-Kit : Tout pour 

commencer rapid em ent votre 
projet avec un budget minimal. 
A parti r de 



199,50 ^TTC 





• Les Modules micro- 
controleurs multi-taches 
Econo-Tiger (Serie E) 
Les plus pet its BASIC -Tigers™ 

pleine puissance dans une petite 
boite avec 2S pattes 24 E/5 
multifonctions . 

A partir de 

Les Modules micro-controleurs multi-taches 
TINYTiger (Serie T) 

Encore plus complete ; Jusqu'a 36 E/5 , plus de memoire (jusqu'a 2,5 MB), 
batterie de sduvcgarde, entree Vr ef , horbge temps ree l, broche alar me. 
A partir de »?EWi!i^SHM 

# Les Modules d'extension E/S 

Ajoutez plus de 4096 E/S a votre application B ASIC-Tiger en utiltsant les 
modules d'extensions d'E/S compa cts (jusqu'a 64 E/S dan s un seul module). 
A partir de 



la 



78,00 ^TTC 



36,00 ^TTC 



ronic 




MAGASIN DE PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xie (Metro Nation) 

MAGASIN DE LILLE 

86 ruedeCambrai 
(Presdu CROUS) 



ROBOTIQUE 



Carte de gestion SERIE pour 12 servos 

Pilotez jusqu'a12 servos. Avec controls de vitesse. 




La carte 
753.1008 



90,55 ^TTC 



Module de detection a ULTRA-SONS 

Ajoutez des "yeux" a votre robot pour evaluer 

les distances ,„ Equjp ^ du c ^ bre 

transducteur 
POLAROID 




L.E.T. PIC Basic Compiler 



Compilateur Basic Professionnel pour PIC 

(En ANGLAIS) 

Concerne les PIC version 

12C508-S09 - 16CS4/5S/56/57 
16C71 -16F83/84et16F87X. 

Le grand avantage offert 
par le LET BASIC COMPI- 
LER PRO est la possible 
d'ecrire, debugger et 
compiler votre code 
dans Ea meme fenetre 
Windows. 

Toute la configuration et 
toutes les differentes 
phases de developpe- 
ment de votre application se font dans un environnement multi- 
fenetres Windows simple dutilisation et gene re un code 100% 
compatible avec le composant choisis. 

Configuration necessaire : 

• Windows 98 minimum * Lecteur de CD-ROM • Resolution 
conseillee 1 027 x 763 ou plus (800 x 600 fortementdeconseillee). 



WI&Jl&H*m 120,43 #:ttc 






Voice extreme toolkit 





Kit de developpement de Reconnaissance vocale 

Le systeme "Extreme 
Voice" est un module de 
programmation assooe a 
un ensemble de logkiel 
permettant de develop- 
per et programmer les 
modules VDR 364 de 
maniere simple et aisee 
dans un Ian gage evolue de type VE-C proche du ANSI-C (langage 
adapte aux techniques audio-numeriques et aux extensions d en- 
treestorties dwerses). Le module possede des ports E/5, des timers et une 
interface RS-232. 




181,41 €TTC 



3S S 

- m — - 



i 



Catalogue 
General 2002 

Envoi contre4,60€ 

(en timbres-Poste de 
0,46 € ou cheque.) 



I 

J 



Conditions generalcs de vente : Reglement a la commands : f|r ^s- port et d'emballage 4 r 27€ (28,00 F), FRANCO a partir de T2 J l,%€ 
(aOO.OOF). Contre-remboursement ; +9,1 S€ (+60<00f)< Livraison par transporteur : supplemertl de port de 12,20€ {80 r OOF). Tous nos prix sont TTC 



86, rue de Cambrai - BP 5! 3 - 59022 LILLE Cedex 

Tft 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www.selectronic.fr 



TbI:01 43. 72.30. 64; Fax: 07. 43. 72.30.67 

Ouvert du mardi au sarnedi de$h30a19h etl^ndifd^lWhJaW^ h 




PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK 




pour toutes vos questions techniques 



(0,306 €/min). 



Promotion COMPOSANTS 



reference 



prix unitaire 



les 10 soit 
25 % de remise 



les 100 soit 
50 % de remise 



74 HC 00 0,30 € 2,25 € 1 5,00 € 

74 HC 10 0,38 € 2,85 € 19,00€ 

74 HC 20 0,32 € 2,40 € 1 6,00 € 

74 HC 1 32 0,50 € 3,75 € 25,00 € 

74 HC 1 64 1 ,52 € 1 1 ,40 € 76,00 € 

74 HC 240 0,91 € 6,83 € 45,50 € 

74 HC 257 1 ,22 € 9,1 5 € 61 ,00 € 

74 HC 373 0,76 € 5,70 € 38,00 € 

74 HC 431 6 1 ,43 € 1 0,73 € 71 ,50 € 

74 HCT 137 0,27 € 2,03 € 13,50 € 

74 HCT 165 0,56 € 4,20 € 28,00 € 

CD 4030 0,46 € 3,45 € 23,00 € 

CD 4068 0,23 € 1 ,73 € 1 1 ,50 € 

CD 4069 0,26 € 1 ,95 € 1 3,00 € 

CD 4070 0,30 € 2,25 € 1 5,00 € 

CD 4073 0,26 € 1 ,95 € 1 3,00 € 

CD 4075 0,38 € 2,85 € 1 9,00 € 

CD 4078 0,27 € 2,03 € 1 3,50 € 

CD 4503 0,75 € 5,63 € 37,50 € 

LM 339 0,38 € 2,85 € 19,00 € 

LM 1881 3,05 € 22,88 € 152,50 € 

NE 567 0,38 € 2,85 € 19,00 € 

MACH 130 10 € 75 € 500 € 

MACH 1 31 1 3,57 € 101 ,78 € 678,50 € 

TDA 8702 3,66 € 27,45 € 183,00 € 

TDA 8708 8,99 € 67,43 € 449,50 € 

24C02 1,83€ 13,73€ 91,50€ 

MC68HC11S1FN 9,76 € 24,40 € 488,00 € 

Bobine 150 metres fil a wrapper jauge 0,30 

7,47 € 56,03 € 373,50 € 

Consentateur chimique axial 



0,90 € 

2,29 € 


6,75 € 

17,18 € 


45,00 € 
1 14,50 € 


1,83 € 


13,73 € 


91,50€ 



Condensateur chimique radial 

4700 uf 1 6 V 1 ,00 € 7,50 € 50,00 € 

Condensateur ceramique 

4,7 pF 63 V 0,08 € 0,60 € 4,00 € 

1 5 pF 63 V 0,08 € 0,60 € 4,00 € 

33 pF 63 V 0,08 € 0,60 € 4,00 € 

47 pF 63 V 0,08 € 0,60 € 4,00 € 

1 50 pF 63 V 0,08 € 0,60 € 4,00 € 

2,2 nF 63 V 0,08 € 0,60 € 4,00 € 

Condensateur MKT 

33 nF 400 V 0,46 € 3,45 € 23,00 € 

1 uF 63 V 0,30 € 2,25 € 15,00€ 

Condensateur multicouche 

100 nF 0,08 € 0,60 € 4,00 € 



LA BOUTIQUE 



Oscilloscopes 

OSCILLO NUME HPS5 190,41 € 

OSCILLO NUME PCS500 582,32 € 

OSCILLO NUME PCS64I 380,36 € 

OSCILLO NUME WENS700 579,31 € 

OSCILLO HM1507 2018,42 € 

OSCILLO HM407 1220.66 € 

OSCILLO Monovoie 350,63 € 

Multi metres 

MULTI APPA-30 170,26 € 

MULTI APPA-63 71,61 € 

MULTI APPA-67 97,81 € 

MULTI APPA93N 1 04,06 € 

MULTI FLUKE FL11 113,12 € 

MULTI FLUKE FL75-III 164,64 € 

MULTI ITC 592 7,47 € 

MULTI ITC TRI-480 60,83 € 

MULTI MANUDAX 3850D 170,74 € 

MULTI MANUDAX M3900 38,11 € 

MULTI MANUDAX M890D 38,11 € 

MULTI VELLEMAN AVM360 15,09 € 

MULTI VELLEMAN DVM340DI 76,07 € 

MULTI VELLEMAN DVM345DI 96,35 € 

MULTI VELLEMAN DVM6243 76,07 € 

MULTI VELLEMAN DVM645BI 255,35 € 

MULTI VELLEMAN DVM68 59,30 € 

MULTI VELLEMAN DVM850 18,14 € 

MULTI VELLEMAN DVM98 108,24 € 

MULTI WAVETECK 25XT 122,72 € 

MULTI WAVETECK 27XT 146,20 € 

Lecteurs Cartes 

LECTEUR CARTE GSM 30,34 € 

LECTEUR CARTE 

MAG 2 PISTE NU 19,67 € 

LECTEUR CARTE 

MAGNETIQUE 15,09€ 

Accessoirs Video 

MONITEUR COUL. moncolha 257,64 € 

MONITEUR COUL. moncolha5p ..411,61 € 
EMETTEUR/RECEPT. avmod07 ...144,83 € 
EMETTEUR/RECEPT. avmod09 ..243,92 € 
EMETTEUR/RECEPT. avmodIO ...274,41 € 
EMETTEUR/RECEPT. camsetwl .387,07 € 

CAMERA camzwa 129,28 € 

CAMERA camzwb 67,99 € 

Kits debutants 

kit debutant el 1301 56,25 € 

kit debutant el 3001 106,56 € 

kit debutant el 301 28,97 € 



Produits d'occasions suite 



Produits d'occasion ECE vendu tel quel en etat de marche 
Garantie 1 mois echange standard. 

- 30 % 



KIKUSUI 

KIKUSUI 

KIKUSUI 

KIKUSUI 

NATION ALE.. 
NATION ALE 
NATIONALE 
V NATIONALE 



Oscillateur prog ORC.21 .... 

Millivoltmetre alternatif. AVM.25R .. 

Wow/Flutter 677DS 

Wow/Flutter 6702 

Distortiometre V P. 7704 A . . 

Distortiometre V P. 7705 A . . 

Distortiometre V P. 7705 B . . 

Oscilloscope VP.51 00B.. 



..."^MZ^.. 



..170,744 f 
64,02 € 



..^ZM&LZt 192,08 € 

...TTB2j94-g» 128,05 € 

..rZ&#L^ 170,74 € 

...~^M4^ 192,08 € 

..."T274r44-£. 192,08 € 



...-T^4i^.. 



..64,02 € 



Model Prix TTC 



NATIONALE Wow/Flutter. VP.7750A ...~ttB&Z^ 

NATIONALE Millivoltmetre alternatif... VP.9623A ...rm^efiL^. 

NATIONALE Ocsillateur BF VP.7101 A ...^OS^Zl^. 

NATIONALE Voltmetre AC auto VP.961 1 G ... 7^64,90^ 

NATIONALE Noisemeter VP.9690A ...^304^90^. 

NATIONALE Audio analizer VP.7720A ...rTO9?8flLg^. 

HP Multimetre 3435A r*£4^fi^ 

HP Frequencemetre 5382A r+6a^4^ 

PH I LI PS-F LU KE Frequencemetre P M . 6667 rre*j6SL€^ 

PHILIPS-FLUKE Frequencemetre P M . 6670 ^21^43-^. 

NF Electronique.... Ei/a/uaf/'ng Filter 3346.CD rt8S^4^. 

NF Electronique.... Ei/a/uaf/'ng Filter 3346.A n"8S^4-e*. 

MEGURO Jittermeter. MK.61 1 0A ..!"509£(Lg^ 



. 160,06 
. . 85,37 
. . 74,69 
. 213,43 
. 213,43 
. 426,86 
. . 85,37 
. 128,05 
. 117,38 
. 149,40 
. 128,05 
. 128,05 
. 426,86 




Bientot !!! 
Le programmateur pour les 
cartes ATMEL : Le PCB1 1 2 ! 



PCB101 

Programmateur 
de PIC en kit 
avec afficheur digital 
Pour les 12C508/509 
16C84 ou 16fF84 ou 
24C16ou 24C32. 
Livre complet 
avec notice de cablage + 
disquette : 37,96 € 
Option insertion nulle... 18,30 € 
(Revendeurs nous consulter) 

Choisissez votre propre 
programmateur PCB101, 
PCB 110, PCB111!!! 
Meme prix mais 
versions differentes !! 



PCB101 ,PCB110, 
PCB1 1 1 



Le PCB 110 idem PCB101 : 
Avec programmation du 
PIC16F876. Insertion nulle 
possible. 



le PCB1 1 1 est un 

programmateur type 
phoenix ou 
smartmouse 
en 3,57 MHz 
permet de 
programmer la 
EEPROM d'une 
wafer si un "loader" a 
ete programme par 
avance sur le 
microcontroleur. 








■ 




PCB106 PROGRAMMATEUR 
AUTONOME 

permet la lecture des carte type "wafer gold" 
(si la carte n'est pas en mode "code 
protect")la sauvegarde dans une memoire 
interne et la programmation du PIC et de 
I'EPROM se fait en une passe et cela sans 
ordinateur. fonctionne sur PILES ou bloc 
alim. 



Version montee 



PCB101-3 : adaptateur pour 
cartes a puces pour le PCB101 
equipe du Module Loader 



Version montee 



PCB101-3 En kit 





Wafer "journal" 

Peut remplacer la wafer serrure 

Fonctionne a la fois 

avec les PIC16f84/04 ; PIC16f876 : 

24 c 16 : 24 c 64 et sert d'adaptateur 

du PIC14 f 84 au 

PIC16 f 876. 



x10 = 5.34 € 
x25 = 4.57 € 



wafer serrure pcb Carte 8/1 Oieme 
16f84+24c16 sans composants 



x10 = 2.74 € 18 
x25 = 2.29 € 15 .0 




|REF unite 

PIC16F84/04 29.00 4.42€ 

PIC16F876/04 89.00 13.57€ 

PIC12C508A/04 10.00 1.52€ 

24C16 10.00 1.52€ 

24C32 35.00 5.34€ 

24C64 29.00 4.42€ 

24C256 34.00 5.1 8€ 



X10 X25 

28.00 4.27€ 27.00 4.1 2€ 

79.00 12.04€ 74.00 11.28C 

9.50 1.45€ 8.00 1.22€ 

9.00 1.37€ 8.00 1.22€ 

30.00 4.57€ 25.00 3.81 € 

25.50 3.49€ 22.00 3.35€ 

32.00 4.88€ 29.00 4.42€ 



REF 


unite 




X10 




X25 




D2000/24C02 


39.00 


5.95€ 


36.00 


5.1 8€ 


33.00 


5.03€ 


D4000/24C04 


49.00 


7.47€ 


46.00 


7.01€ 


41.00 


6.25€ 


WAFER GOLD./ 16F84+24LC16 


85.20 


12.99C 


78.65 


11.99€ 


65.55 


9.99€ 


ATMEL / AT90S8515+24LC64 


179.00 


27.29C 


169.00 


25.76€ 


136.45 


20.80C 


Wafer magic 16F877+24LC64 


149.00 


22.71 € 


145.05 


22.1 1€ 


136.45 


20.80C 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont XXC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. Forfait de port 6.1 O €.( chronopost ) 
Port gratuit au-dessus de 228.67 € d 'achats. Forfait contre remboursement 10.98 €. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleue. Photos non contractu el les. 



